FUNDACION INSTITUTO PROFESIONAL DUOC UC
VICERRECTORIA ACADEMICA
RESOLUCION Ne 42/2023

APRUEBA DIPLOMADO EN MEDICION Y DIAGNOSTICO DE SISTEMAS
AUTOMOTRICES

VISTOS:

1°. El proyecto presentado por la Directora de la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos
Naturales de Duoc UC.

2°. Lo previsto en el Instructivo para la Creaciéon y Dictacién de Diplomados, aprobado por
Resolucién de Vicerrectoria Académica N°04/2001, del 26 de abril de 2001.

3°. Las facultades previstas en el articulo 7° del Reglamento General.

RESUELVO:

Aprobar y tener como version oficial y de aplicacion general, el “Diplomado en Medicion y diagnéstico

de sistemas automotriz”, el cual se adjunta a la presente resolucion.

Comuniquese y registrese.
En Santiago, a 06 de noviembre de 2023.
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Uc DuocUC
""" Direccion General de Desarrollo Estudiantil y Educacién Continua

PRESENTACION DE DIPLOMADO

Sefor:

Kiyoshi Fukushi M.
Vicerrector Académico
Duoc UC

Romina Cayumil M., Directora de la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales, presenta a la Vicerrectoria
Académica, el “Diplomado en Medicion y diagndstico de sistemas automotrices”, para formar parte de la oferta personas y
empresas de Educacion Continua.

Agradeceré revisar y emitir la resolucidn correspondiente para poder ofertar dicho programa.

Romina Cayumil M.
Directora Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente
y Recursos Naturales
Duoc UC

Educacion Continua
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DIPLOMADO EN MEDICION Y DIAGNOSTICO DE SISTEMAS AUTOMOTRICES

RESUMEN:

Diplomado para oferta personas y empresas desarrollado por la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y
Recursos Naturales. La industria automotriz ha enfrentado un cambio acelerado asociado a la innovacion e
incorporacion de tecnologias, lo cual se refleja en la evolucion constante de los modelos de automdviles
desde el siglo XIX a la actualidad. Este nuevo contexto, impacta en forma directa en sus distintas areas como
el disefio, fabricacién, ensamblaje, comercializacion y por sobre todo en los servicios de mantenimiento.
Considerando ese crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias, es necesario
potenciar las competencias de los técnicos que estan a cargo de los servicios de mantenimiento, lo que
permitira ser méas efectivos al momento de diagnosticar los distintos sistemas automotrices, reduciendo los
tiempos de mantenimiento.

Bajo este contexto, surge la necesidad de desarrollar este diplomado, considerando que es fundamental que
los técnicos de mantencién mecanica fortalezcan y actualicen sus conocimientos respecto a los instrumentos
adecuados para cada proceso de medicion y diagnéstico, desarrollando una lectura correcta y respetando las
especificaciones técnicas para realizar un diagnéstico acertado y eficaz, con la finalidad de alcanzar
resultados més eficientes que consideren los estandares de calidad y la normativa de seguridad laboral.

El diplomado tiene una duracion de 112 horas cronolégicas, en modalidad sincronica.

Para obtener el diplomado los participantes deberan aprobar los cuatro moédulos segin la siguiente
ponderacion:

Nombre de cursos/médulos Horas | % de la nota final de
diplomado

Uso de herramientas e instrumentos de medicién 16 20%
Instrume.rlto§ de medicién y diagnéstico de motores de 44 30%
combustién interna

Herramientas eléctricas en la mecanica 24 25%
Instrumentos de diagndéstico electrénico automotriz 28 25%
TOTAL DE HORAS 112 100%

El diplomado esta dirigido a técnicos mecénicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagnéstico y
reparacion de servicios autorizados en el rubro automotriz.

/é?w ul Qu N
Javiera Munizaga D.
Subdirectora de Disefio de Programas Académicos

de Educacioén Continua

Octubre 2023



EDUCACION
CONTINUA

FICHA UNICA DE CREACION DE DIPLOMADOS
PNCT

1. NOMBRE DEL DIPLOMADO

|Dip|omado en Medicidn y diagndstico de sistemas automotrices

2. TOTAL DE HORAS

(112

3. POBLACION OBIETIVO

Técnicos mecanicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacién de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

4. REQUISITOS DE INGRESO

Conocimientos, experiencia y/o estudios relacionados con mecanica automotriz.
Conocimientos de sistemas de alimentacidn electronica implementados en vehiculos actuales.

DEC-F34-03



5. JUSTIFICACION DE CREACION

La industria automotriz ha enfrentado un cambio acelerado asociado a la innovacidn e incorporacién de
tecnologias, lo cual se refleja en la evolucién constante de los modelos de automdéviles desde el siglo XIX a la
actualidad. Este nuevo contexto, impacta en forma directa en sus distintas dreas como el disefio, fabricacion,
ensamblaje, comercializacidn y por sobre todo en los servicios de mantenimiento. Considerando ese
crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias, es necesario potenciar las
competencias de los técnicos que estan a cargo de los servicios de mantenimiento, lo que permitird ser mas
efectivos al momento de diagnosticar los distintos sistemas automotrices, reduciendo los tiempos de
mantenimiento.

Por lo anterior, surge la necesidad de disefiar este diplomado que permitird fortalecer conocimientos respecto
a los instrumentos adecuados para cada proceso de medicidn y diagndstico, desarrollando una lectura correcta
y respetando las especificaciones técnicas para realizar un diagndstico acertado y eficaz, con la finalidad de
alcanzar resultados mas eficientes que consideren los estandares de calidad y la normativa de seguridad
laboral.

6. OBJETIVO GENERAL/ IDENTIFICACION PERFIL DE SALIDA

Utilizar herramientas e instrumentos en la medicion y diagndstico de sistemas automotrices, considerando las
especificaciones del fabricante y estandares de calidad.

DEC-F34-03



7. UNIDAD ACADEMICA

8. FECHA

|ESCUELA DE INGENIERIA, MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

[14-09-2023

9. REQUISITOS DE OBTENCION

9.1 - Haber aprobado todos los Cursos del Diplomado

|Aprobar el conjunto de cursos que componen el Diplomado.

9.2 - La distribucion de la nota final de aprobacidn del diplomado se desglosa de la siguiente manera

% de la nota final de

AUTOMOTRIZ

Nombre del curso/médulo Horas ]
Diplomado

USO DE HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS DE

, 16 20%
MEDICION
INSTRUMENTOS DE MEDICION Y DIAGNOSTICO DE a4 30%
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ?
HERRAMIENTAS ELECTRICAS EN LA MECANICA 24 25%
INSTRUMENTOS DE DIAGNOSTICO ELECTRONICO

28 25%

Nota final (en caso que el Diplomado contemple una actividad evaluativa final)

Porcentaje Asignado Porcentaje Asignado a la
al curso Actividad Evaluativa Final
100%

El porcentaje asignado al curso y actividad evaluativa final debe ser establecido por la Unidad Académica

10. MODALIDAD DE IMPARTICION

Modalidad
Presencial
Semipresencial
E-learning (Sincronico) X

DEC-F34-03




EDUCACION . .
CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso Vacantes Horas Modalidad factible

totales

USO DE HERRAMIENTAS E 30 16 Presencial/Sincrénico
INSTRUMENTOS DE MEDICION

Identificacion
Codigo SENCE 1238026342
Cddigo curso DuocUC

Unidad académica Subdirector(a) de Escuela Fecha de elaboracion
Escuela de Ingenieria

Nombre experto(a) Nombre diseirador(a) Nombre diseinador(a) Nombre Par evaluador
disciplinar curricular instruccional

Gustavo Covarrubias Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Christopher Arcos
Lopez Sandoval

Aporte de valor del programa (no SENCE)

Fortaleces el uso de instrumentos de medicidn que se utilizan en el rubro automotriz, conociendo la
diversidad de instrumentos, lectura e importancia de respetar las especificaciones técnicas del fabricante.

Caracterizacion del Participantes
Técnicos mecanicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacidn de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Requisitos de ingresos participantes
Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecanica automotriz.

Competencia a desarrollar / Objetivo General

Comprender el funcionamiento de instrumentos de comprobacién mecanica (instrumentos de medicién),
considerando sus caracteristicas, utilidades y pardmetros.

Objetivo Especifico Contenidos

Unidades

= Pie de Metro — Milimétrico, precision
0,02mm vy 0,05mm.

Identificar las herramientas e . -
= Pie de Metro — Pulgada, Precision

UNIDAD 1: |instrumentos de medicidn . . p .
) fraccionaria 1/128” y milésima de
automotriz, respetando los lead
Herramientas e | yrotocolos d ridad piigaca. o 315
i strumentos protocolos de seguridad € *  Micrémetro Precisién 0,01mm.
d dicia informacion técnica del * Reloj comparador Precisiéon 0,01mm.
@ medicion | ¢ bricante. = Filler mm.

= Llave torque y torque angular.




EDUCACION
CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Asociacion de unidades de mediada

UNIDAD 2: |Comprender las técnicas de segun indicaciones de fabricante.
conversion de valores de Inspeccidn de espesor de discos, alabeo,
Conversion de |unidades y sistemas deformaciéon de tambor, torques, 5
unidadesy |equivalentes, de acuerdo con holguras bujias, valvulas, entre otras.
sistemas especificaciones técnicas del = Conversién de unidades de medida,
equivalentes |fabricante. torque y longitud.
Total 16

El docente/relator debe considerar la combinacion de distintos tipos de técnicas didacticas que propicien la
participacién de las personas, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles soluciones, evaluar
implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo creativo, ademas de
promover el trabajo practico y colaborativo.

Para ello, el docente/relator generara un ambiente de aprendizaje en que las personas sea capaz de
reconocer sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de aprendizajes
significativos que permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de ensefianza que el
docente/relator utilizara contempla fase expositiva-participativa con el uso de distintos tipos de materiales
de apoyo (presentaciones power point, videos, recursos de informacién, entre otros) que promuevan la
interaccion. Adicionalmente, se desarrollaran actividades basadas en la experiencia y la observacion de los
hechos, aplicando la ejercitacidon practica y demostrativa que generen desempefios observables en cada
una de las personas involucradas, utilizando metodologias que involucren situaciones reales tales como,
analisis de estudio de casos, resolucidon de problemas, simulacidon de contextos laborales y demostracion
guiada.

El curso se desarrollara en dos momentos principales: En primera instancia existira un contexto tedrico
donde el docente/relator sera un facilitador de la informaciéon mediante conexidn sincrdnica, instancia de
conversacion, presentacion de contenido, aplicaciéon, conceptos y ejemplos; aclarando dudas y
profundizando los tdpicos planteados. Por otra parte, se desarrollardn actividades practicas en simulador,
guias practicas y resolucién de ejercicios durante la clase.

Todas estas actividades seran apoyadas por un/a coordinador/a de curso a través de dos canales de

comunicacion, correo y telefénico. Fono: + 2 29994516, y correo del tutor@duoc.cl. Apoyo tutorias: lunes a
viernes (habiles) desde las 08:00 a 18:00.

Estrategias Evaluativas del Curso

CRITERIOS DE EVALUACION

Identifica las herramientas e
instrumentos de medicién
automotriz.

Comprende las técnicas de
conversion de valores de
unidades y sistemas
equivalentes.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

NORMAS DE APROBACION

Se realizardan cuatro evaluaciones
(una por cada unidad) las cuales
estardn divididas en wuna parte
tedrica y una parte practica.

Cada evaluacion tendrd una
ponderacion de 50% vy estardn
apoyadas con pautas y/o ruabricas
como instrumentos de valoracion.

Las calificaciones derivadas de las
evaluaciones sumativas del curso
estaran expresadas con notas entre
1.0y 7.0, siendo 4.0 el minimo
requerido para la aprobacién del
curso.

Se corregiran los productos
presentados por medio de pautas
de valoracion.




EDUCACION . .
CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Requisito de aprobaciéon

Modalidad presencial | Asistencia sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0
Modalidad a Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0
distancia - Sincrénico

Recursos Para la implementacion del Curso

(caracteristicas de la (dénde se |(indicar |(tipo de equipo y/o (indicar | (indicar el material
infraestructura impartira el | cantidad) | herramienta para la cantidad) | que se requiere
requerida para la curso) implementacion del parala
ejecucion del curso) *anexo curso)*indicar implementacion
fichade duracidn de licencias o del curso)
costos equipamientos.
No aplica No aplica 1 Simulador ELECTUDE |1 Evaluacion por
1 unidad
Presentacién por
sesion

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)
Maximo dos afios

Articulacion *Seccion a completar por Subdirector(a) Codigo/Sigla/Nombre Certificado
Programa Regular o EDC Escuela

Diplomado: Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base
y optativos)

Medicion y diagndstico de Uso de herramientas e instrumentos de mediciéon

sistemas automotrices Instrumentos de medicion y diagndstico de motores de combustién
interna

Herramientas eléctricas en la mecanica
Instrumentos de diagndstico electrénico automotriz

RECURSOS DOCENTES: PERFIL DESARROLLADOR

PROFESION Ingeniero Mecdnico Automotriz

ANOS DE EXPERIENCIA |10

CONOCIMIENTOS Y Experiencia docente y experiencia practica actualizada en mantenimiento,
HABILIDADES diagnéstico y reparacion de vehiculos automotrices.

RELEVANTES Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.
OBSERVACIONES Manejo de la plataforma ELECTUDE.




T il

RECURSOS DOCENTE: PERFIL RELATOR

PROFESION Ingeniero Mecdnico Automotriz
ANOS DE EXPERIENCIA |3
Profesional del area de Mecdanica Automotriz con conocimientos practicos y

EDUCACION . .
CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

CONOCIMIENTOS Y tedricos en reparacion y diagndstico de motores de combustion interna
HABILIDADES pertenecientes al sector automotriz.
RELEVANTES Experiencia docente o relator.

Conocimientos fisicos basicos asociados a los indicados en este programa.
Puede dictar la asignatura un profesional con titulo de ingeniero en mecanica
automotriz o carrera a fin.

Los afos de experiencia laboral se relacionan a trabajos realizados con relacién
OBSERVACIONES a la reparacién y diagndstico de motores, medicién y comprobacion de
componentes, conocimiento de nuevas tecnologias asociadas al sistema motor.
Conocer el funcionamiento del simulador y médulos de la plataforma ELECTUDE
la cual serd implementada en estos cursos.




EDUCACION
CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso Vacantes Horas Modalidad factible

totales

INSTRUMENTOS DE MEDICION Y 30 44 Presencial/Sincrénico
DIAGNOSTICO DE MOTORES DE
COMBUSTION INTERNA

Identificacion
Cddigo SENCE 1238028125
Cédigo curso DuocUC

Unidad académica Subdirector(a) de Escuela \ Fecha de elaboracion

Escuela de Ingenieria Axel Herrera Octubre, 2021

Nombre experto(a) Nombre diseitador(a) Nombre diseinador(a) Nombre Par evaluador
disciplinar curricular instruccional

Gustavo Covarrubias Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Christopher Arcos
Lépez Sandoval

Aporte de valor del programa (no SENCE)

Considerando el crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias, es necesario aumentar
las competencias de los técnicos que estdn a cargo de los servicios. Esto permitira disminuir los tiempos de
reparacion y ser mas efectivos al momento del diagndstico.

Por lo anterior, surge la necesidad de desarrollar experiencias de aprendizaje que permitan fortalecer
conocimientos con respecto al funcionamiento y diagndstico de motores de combustién interna. Ademas,
conocer los diferentes instrumentos de diagndstico utilizados en el rubro automotriz, desarrollando una lectura
correcta y respetando las especificaciones técnicas para realizar un diagnéstico correcto y eficaz.

Caracterizacion del Participantes

Técnicos mecdnicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacién de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Requisitos de ingresos participantes
Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecdanica automotriz.

Competencia a desarrollar / Objetivo General

Aplicar instrumentos de medicién en el diagndstico de Motores de Combustidn Interna, de acuerdo con
especificaciones de manuales técnicos, requerimientos, y normativas vigentes.




EDUCACION

CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)
D 0 DE 0 0 B o [0 0
Ual
P
Motores de combustion interna gasolina 'y
diésel:
Identificar fallas en motores de - Componentes mecanicos.
cuatro tiempos, considerando - Partesy piezas.
UNIDAD 1: ro Hempos, considers rresyp o
el principio de funcionamiento - Principio de funcionamiento.
s de diésel y gasolina. 6
Principios de ve . e -
. . Diagndstico basico:
funcionamiento . . .

- Funcionamiento de un motor de diésel
y gasolina.

- Fallas mas comunes.

- Inspecciones basicas.

Describir el ciclo practico de Funcionamiento real de un motor.
UNIDAD 2: . , . .
motores aplicando calculos Ciclo practico de motores.
Ciclo bractico de relacionados, cilindrada Calculos relacionados. 6
P unitaria, total y relacién de Cilindrada unitaria y cilindrada total
motores L . 9
compresion. Relacidn de compresion.

Sistema de distribucién:

- Tipos de distribucidn.

- Reglaje.

- Puesta a punto.

- Procedimiento.

Sistema de refrigeracién:

. . - Componentes.
Realizar comprobaciones del p .
. . - Funcién del sistema.
estado y funcionamiento de un . L . .
. - Diagnésticos relacionados.
motor, considerando el
UNIDAD 3: .
diagnéstico de los
componentes del sistema de Sistema de lubricacién:
Estado y . - L 10
] . refrigeracion, lubricacion, - Componentes.
funcionamiento . o -, .
combustible y distribucién. - Funcién del sistema.
de un motor . . e (o

- Aceites segun especificaciones técnicas
del fabricante.

- Tipos, propiedades y caracteristicas de
los aceites.

Sistema de alimentacion aire combustible:

- Componentes.

- Tipos de inyeccion.

- Caracteristicas y componentes
relacionados al cumplimiento de una
mezcla estequiometrica.

Aplicar procedimientos de Sistemas complementarios del motor:
UNIDAD 4: . e . L. -
diagnéstico a sistemas - Desconexion de cilindros. 5

complementarios del motor.

- Valvulas variables.




EDUCACION

CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)
Sistemas - Distribucion variable.
complementario - Inyeccion directa.
s del motor

= Prueba de componentes 'y su
funcionamiento:
- Mediciones.
- Scanner e instrumentos de diagndstico.

Total 44

El docente/relator debe considerar la combinacién de distintos tipos de técnicas didacticas que propicien la
participacién de las personas, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles soluciones, evaluar
implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo creativo, ademas de promover
el trabajo practico y colaborativo.

Para ello, el docente/relator generara un ambiente de aprendizaje en que las personas sea capaz de reconocer
sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de aprendizajes significativos que
permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de ensefianza que el docente/relator utilizara
contempla fase expositiva-participativa con el uso de distintos tipos de materiales de apoyo (presentaciones
power point, videos, recursos de informacién, entre otros) que promuevan la interaccién. Adicionalmente, se
desarrollaran actividades basadas en la experiencia y la observacion de los hechos, aplicando la ejercitacién
practica y demostrativa que generen desempeiios observables en cada una de las personas involucradas,
utilizando metodologias que involucren situaciones reales tales como, analisis de estudio de casos, resolucion de
problemas, simulacidn de contextos laborales y demostracién guiada.

El curso se desarrollara en dos momentos principales: En primera instancia existird un contexto tedrico donde el
docente/relator serd un facilitador de la informaciéon mediante conexidn sincrdnica, instancia de conversacion,
presentacion de contenido, aplicacion, conceptos y ejemplos; aclarando dudas y profundizando los tdpicos
planteados. Por otra parte, se desarrollaran actividades practicas en simulador, guias practicas y resolucién de
ejercicios durante la clase.

Todas estas actividades seran apoyadas por un/a coordinador/a de curso a través de dos canales de
comunicacion, correo y telefénico. Fono: + 2 29994516, y correo del tutor@duoc.cl. Apoyo tutorias: lunes a
viernes (habiles) desde las 08:00 a 18:00.

Estrategias Evaluativas del Curso

CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION NORMAS DE APROBACION

Identifica los componentes,|Se realizardn dos evaluaciones (una |Las calificaciones derivadas de las
partes y piezas de los motores|por cada unidad) las cuales estaran | evaluaciones sumativas del curso

diésel y gasolina. divididas en una parte tedrica y una|estaran expresadas con notas entre
parte practica. 1.0y 7.0, siendo 4.0 el minimo
Diferencia el principio de requerido para la aprobacion del

funcionamiento en motores |Cada evaluacion tendra una | curso.
diésel y gasolina. ponderacion de 25% vy estaran




EDUCACION
CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Diagnostica fallas comunes en|apoyadas con pautas y/o rubricas|Se corregiran los productos

motores de combustién interna. | como instrumentos de valoracion. presentados por medio de pautas de
valoracion.

Realiza inspecciones bdsicas en
motores de combustidn interna.

Reconoce el ciclo practico de
motores.

Aplica calculos relacionados a la
cilindrada y relacién de
compresién de un motor.

Diagnostica los componentes del
sistema de refrigeracion,
lubricacion, combustible y
distribucidn.

Realiza comprobacién y
funcionamiento de un motor a
partir del diagndstico de los
componentes.

Identifica los sistemas
complementarios del motor.

Reconoce  instrumentos de
medicidn aplicados al diagndstico
de sistemas complementarios del
motor.

Utiliza instrumentos de medicion
y los aplica segun protocolos en el
diagnéstico de sistemas
complementarios del motor.

Requisito de aprobacién

Modalidad presencial |Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de aprobacion
4.0

Modalidad a distancia | Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0

- Sincrénico




EDUCACION
CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Recursos Para la implementacidon del Curso

(caracteristicas de la (dénde se (indicar | (tipo de equipo y/o (indicar | (indicar el material
infraestructura impartird el |cantidad) | herramienta parala cantidad) | que se requiere para
requerida para la curso) implementacion del la implementacion
ejecucion del curso) *anexo ficha curso)*indicar duracion del curso)

de costos de licencias o

equipamientos.

No aplica No aplica 1 Simulador ELECTUDE 1 Evaluacion por
1 unidad
Presentacién por
sesion

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)
Mdximo dos afios

Articulacion *Secciéon a completar por Subdirector(a) Codigo/Sigla/Nombre Certificado
Programa Regular o EDC Escuela

Diplomado: Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y
optativos)

Medicidn y diagnostico de Uso de herramientas e instrumentos de medicién

sistemas automotrices Instrumentos de medicion y diagndstico de motores de combustidn interna

Herramientas eléctricas en la mecanica
Instrumentos de diagndstico electrénico automotriz

RECURSOS DOCENTES: PERFIL DESARROLLADOR

PROFESION Ingeniero Mecanico Automotriz

ANOS DE EXPERIENCIA 10

CONOCIMIENTOS Y Experiencia docente y experiencia practica actualizada en mantenimiento,
HABILIDADES diagndstico y reparacion de vehiculos automotrices.

RELEVANTES Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.
OBSERVACIONES Manejo de la plataforma ELECTUDE.




EDUCACION

CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)
RECURSOS DOCENTE: PERFIL RELATOR
PROFESION Ingeniero Mecdnico Automotriz

ANOS DE EXPERIENCIA 3
Profesional del drea de Mecanica Automotriz con conocimientos practicos y

CONOCIMIENTOS Y tedricos en reparacion y diagndstico de motores de combustion interna
HABILIDADES pertenecientes al sector automotriz.
RELEVANTES Experiencia docente o relator.

Conocimientos fisicos basicos asociados a los indicados en este programa.

Puede dictar la asignatura un profesional con titulo de ingeniero en mecanica
automotriz o carrera a fin.

Los afos de experiencia laboral se relacionan a trabajos realizados con relacién a la
OBSERVACIONES reparacion y diagndéstico de motores, medicidon y comprobacién de componentes,
conocimiento de nuevas tecnologias asociadas al sistema motor.

Conocer el funcionamiento del simulador y médulos de la plataforma ELECTUDE la
cual sera implementada en estos cursos.
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Nombre del curso Vacantes Horas Modalidad factible
totales

HERRAMIENTAS ELECTRICAS EN LA 30 24 Presencial/Sincrénico

MECANICA

Identificacion
Codigo SENCE 1238026322
Cddigo curso DuocUC

Unidad académica Subdirector(a) de Escuela Fecha de elaboracion

Escuela de Ingeneria | Axel Herrera Agosto, 2021

Nombre experto(a) Nombre diseirador(a) Nombre diseinador(a) Nombre Par evaluador
disciplinar curricular instruccional

Cristopher Arcos Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Gustavo Covarrubias
Sandoval Lépez

Aporte de valor del programa (no SENCE)

Los aprendizajes de esta unidad de competencia permitirdn aumentar las habilidades de diagndstico y
reparacion de los circuitos eléctricos utilizados en los vehiculos modernos y dar paso a los cursos mas
avanzados.

Caracterizacion del Participantes
Técnicos mecdnicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacion de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Requisitos de ingresos participantes
Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecanica automotriz.

Competencia a desarrollar / Objetivo General
Comprender el correcto funcionamiento de los sistemas eléctricos implementado en los automoviles,
respetando los protocolos de seguridad e informacién técnica del fabricante.

. Objetivo Especifico Contenidos
Unidades
Reconocer los componentes del |® Generalidades de corriente alternay 4 |8
UNIDAD 1: sistema  eléctrico de un continua.
) automovil, considerando |* Circuitos de corriente continua (carga,
especificaciones técnicas del arranque, iluminacion, audio, cierre
Componentes . . -
. fabricante. centralizado, alza vidrios, alarma.
del sistema . _—
.., = Uso de instrumentos de medicidony
eléctrico .
comprobacién.
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uc

Comprender los procesos de|=

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Diagndstico del sistema eléctrico. 4 |8

UNIDAD 2: |instalacion de los sistemas de|® Reparacion del sistema eléctrico
seguridad, respetando las|® Sistema de seguridad, corta corriente,
Diagndstico del | especificaciones técnicas del inmovilizadores, GPS.
sistema fabricante.
eléctricoy de
seguridad

Total 24

El docente/relator debe considerar la combinacién de distintos tipos de técnicas didacticas que propicien la
participacién de las personas, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles soluciones, evaluar
implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo creativo, ademas de
promover el trabajo practico y colaborativo.

Para ello, el docente/relator generard un ambiente de aprendizaje en que las personas sea capaz de
reconocer sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de aprendizajes
significativos que permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de ensefianza que el
docente/relator utilizara contempla fase expositiva-participativa con el uso de distintos tipos de materiales
de apoyo (presentaciones power point, videos, recursos de informacién, entre otros) que promuevan la
interaccion. Adicionalmente, se desarrollaran actividades basadas en la experiencia y la observacién de los
hechos, aplicando la ejercitacion practica y demostrativa que generen desempenos observables en cada
una de las personas involucradas, utilizando metodologias que involucren situaciones reales tales como,
analisis de estudio de casos, resolucidon de problemas, simulacidon de contextos laborales y demostracion
guiada.

El curso se desarrollara en dos momentos principales: En primera instancia existira un contexto tedrico
donde el docente/relator serd un facilitador de la informacién mediante conexidn sincrdnica, instancia de
conversacion, presentacion de contenido, aplicacién, conceptos y ejemplos; aclarando dudas y
profundizando los tdpicos planteados. Por otra parte, se desarrollaran actividades practicas en simulador,
guias practicas y resolucién de ejercicios durante la clase.

Todas estas actividades seran apoyadas por un/a coordinador/a de curso a través de dos canales de
comunicacion, correo y telefénico. Fono: + 2 29994516, y correo del tutor@duoc.cl. Apoyo tutorias: lunes a
viernes (habiles) desde las 08:00 a 18:00.

Estrategias Evaluativas del Curso

CRITERIOS DE EVALUACION: INSTRUMENTOS DE EVALUACION: | NORMAS DE APROBACION:

Las calificaciones derivadas de las

Reconoce los componentes del
sistema eléctrico de un
automovil.

Comprende las caracteristicas y
los procesos de instalacién de
los sistemas de seguridad

Se realizaran dos evaluaciones (una
por cada unidad) las cuales estaran
divididas en una parte teérica y una
parte practica.

Cada evaluacion tendrd una
ponderacion de 50% vy estaran

evaluaciones sumativas del curso
estardn expresadas con notas entre
1.0y 7.0, siendo 4.0 el minimo
requerido para la aprobacién del
curso.

Se corregiran los productos
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uc

alternativa. apoyadas con pautas y/o rubricas | presentados por medio de pautas
como instrumentos de valoracién. |de valoracion.

Requisito de aprobacidon

Modalidad presencial | Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de
aprobacion 4.0

Modalidad a Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacién 4.0

distancia - Sincrénico

Recursos Para la implementacidon del Curso

(caracteristicas de la (donde se |(indicar |(tipo de equipo y/o (indicar | (indicar el material
infraestructura impartira el | cantidad) | herramienta para la cantidad) | que se requiere
requerida para la curso) implementacidn del parala
ejecucion del curso) *anexo curso)*indicar implementacion
ficha de duracion de licencias o del curso)
costos equipamientos.
No aplica No aplica 1 Simulador ELECTUDE |1 Evaluacién por
1 unidad
Presentacién por
sesion

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)
Maximo dos afios

Articulacion *Seccion a completar por Subdirector(a) Codigo/Sigla/Nombre Certificado
Programa Regular o EDC Escuela

Diplomado: Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base
y optativos)

Medicion y diagndstico de Uso de herramientas e instrumentos de medicién

sistemas automotrices Instrumentos de medicion y diagndstico de motores de combustidn
interna

Herramientas eléctricas en la mecanica
Instrumentos de diagndstico electrénico automotriz
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CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

RECURSOS DOCENTES: PERFIL DESARROLLADOR

PROFESION

Ingeniero Mecdnico Automotriz

ANOS DE EXPERIENCIA

10

CONOCIMIENTOS Y
HABILIDADES
RELEVANTES

Experiencia docente y experiencia practica actualizada en mantenimiento,
diagndstico y reparacion de vehiculos automotrices.
Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.

OBSERVACIONES

Manejo de la plataforma ELECTUDE.

RECURSOS DOCENTE: PERFIL RELATOR

PROFESION

Ingeniero Mecdnico Automotriz

ANOS DE EXPERIENCIA

3

CONOCIMIENTOS Y
HABILIDADES
RELEVANTES

Profesional del area de Mecdnica Automotriz con conocimientos prdcticos y
tedricos en reparacion y diagndstico de motores de combustion interna
pertenecientes al sector automotriz.

Experiencia docente o relator.

Conocimientos fisicos basicos asociados a los indicados en este programa.

OBSERVACIONES

Puede dictar la asignatura un profesional con titulo de ingeniero en mecanica
automotriz o carrera a fin.

Los afos de experiencia laboral se relacionan a trabajos realizados con relacién
a la reparacién y diagndstico de motores, mediciéon y comprobacién de
componentes, conocimiento de nuevas tecnologias asociadas al sistema motor.
Conocer el funcionamiento del simulador y médulos de la plataforma ELECTUDE
la cual serd implementada en estos cursos.
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Nombre del curso Vacantes Horas Modalidad factible

totales

INSTRUMENTOS DE DIAGNOSTICO 30 28 Presencial/Sincrénico
ELECTRONICO AUTOMOTRIZ

Identificacion

Codigo SENCE 1238028126
Cédigo curso DuocUC

Unidad académica Subdirector(a) de Escuela \ Fecha de elaboracion

Escuela de Ingenieria Axel Herrera Octubre, 2021

Nombre experto(a) Nombre diseitador(a) Nombre diseinador(a) Nombre Par evaluador

disciplinar curricular instruccional

Cristopher Arcos Sandoval | Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Gustavo Covarrubias
Lépez

Aporte de valor del programa (no SENCE)

Considerando el crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias es necesario aumentar
las competencias de los técnicos que estdn a cargo de los servicios. Esto permitira disminuir los tiempos de
reparacion y ser mas efectivos al momento del diagndstico.

Por lo anterior, surge la necesidad de desarrollar experiencias de aprendizaje que permitan fortalecer
conocimientos con respecto a los instrumentos adecuados para cada proceso de diagndstico, interpretar las
sefiales de los sensores y lectura de cddigos de fallas insertos en la memoria de la unidad de control, hacer uso
de las funciones especiales para calibrar o verificar el funcionamiento de actuadores y componentes del sistema
de gestion electrénica automotriz.

Caracterizacion del Participantes

Técnicos mecdnicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacidn de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Requisitos de ingresos participantes

Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecdanica automotriz. Conocimientos previos de los
sistemas de alimentacién electrdnica implementados en vehiculos actuales.

Competencia a desarrollar / Objetivo General

Utilizar instrumentos de diagndstico en el proceso de verificaciones y correcciones de los sistemas de gestién
electronica automotriz, de acuerdo con especificaciones de manuales técnicos, requerimientos, y normativas
vigentes.
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2!

uc:

Contenidos

. Objetivo Especifico
Unidades

T|P|E
=  Protocolos de comunicacién: OBD, OBD2.
= |nstrumentos de diagndstico electrdénico:
Scanner y osciloscopio.
— = Instrumentos complementarios:
Aplicar instrumentos de , ., .
. s L Mandmetros de presiéon de combustible,
diagnéstico electrénico en la
UNIDAD 1: . e s control de caudal de retornos.
identificacion de fallas en la . . .
L = Funcionamiento de los instrumentos de
gestidon de motor de un . - L 4 16
Instrumentos . diagnéstico electrdnico
automovil. ., .
parael = Puntos de conexion de los equipos de
diagnostico diagnostico.
* Interpretacidn de sefales
= Lectura de cédigos.
= |Lectura de datos en tiempo real.
=  Prueba de actuadores.
Clasificar las funciones " Tipos de actuadores.
UNIDAD 2: . = Codificacion de inyectores.
principales de los . . . .
. . o =  Funciones especiales (calibracion de
. instrumentos de diagndstico . 4 |6
Funciones . componentes electrénicos.)
. utilizados en taller. ., . ,
complementarias = Regeneracion de filtro de particulas.
= Generalidades de las funciones especiales.
® Principio de funcionamiento
Identificar los sensores " Tipos de sensores
UNIDAD 3: o . = Ubicacion
utilizados en la gestién .
L = Caracteristicas
. electrénica de motor, . 3|5
Generalidades de considerando especificaciones = Rangos de trabajo
los sensores de manualesptécnicos = Sensores: CKP, CMP, TPS, APS, MAF, MAP,
' IAT, ECT, KS.
Total 28
El docente/relator debe considerar la combinacion de distintos tipos de técnicas didacticas que propicien la
participaciéon de las personas, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles soluciones, evaluar
implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo creativo, ademas de promover
el trabajo practico y colaborativo.
Para ello, el docente/relator generara un ambiente de aprendizaje en que las personas sea capaz de reconocer
sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de aprendizajes significativos que
permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de ensefianza que el docente/relator utilizara
contempla fase expositiva-participativa con el uso de distintos tipos de materiales de apoyo (presentaciones
power point, videos, recursos de informacién, entre otros) que promuevan la interaccion. Adicionalmente, se
desarrollaran actividades basadas en la experiencia y la observacién de los hechos, aplicando la ejercitaciéon




EDUCACION
CONTINUA

practica y demostrativa que generen desempefios observables en cada una de las personas involucradas,
utilizando metodologias que involucren situaciones reales tales como, analisis de estudio de casos, resolucion de
problemas, simulacidn de contextos laborales y demostracién guiada.

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

El curso se desarrollard en dos momentos principales: En primera instancia existird un contexto tedrico donde el
docente/relator serd un facilitador de la informacién mediante conexidn sincrénica, instancia de conversacion,
presentacion de contenido, aplicacién, conceptos y ejemplos; aclarando dudas y profundizando los tépicos
planteados. Por otra parte, se desarrollardn actividades practicas en simulador, guias practicas y resolucion de
ejercicios durante la clase.

Todas estas actividades seran apoyadas por un/a coordinador/a de curso a través de dos canales de
comunicacion, correo y telefénico. Fono: + 2 29994516, y correo del tutor@duoc.cl. Apoyo tutorias: lunes a
viernes (habiles) desde las 08:00 a 18:00.

Estrategias Evaluativas del Curso

CRITERIOS DE EVALUACION

Identifica los instrumentos de
diagndstico para la gestiéon de
motor de un automovil.

de
los

Reconoce los protocolos
comunicacion y uso de
equipos de diagndstico.

Interpreta cédigos de falla y
seflales producida por los
sensores y actuadores de |Ia
gestidon de motor.

Realiza intervenciones y
calibraciones de los actuadores y
componentes del motor.

Aplica proceso de medicién vy
verificacidon con los instrumentos
de diagndstico automotriz.

Identifica los tipos de sensores y
principio de funcionamiento.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

NORMAS DE APROBACION

Se realizard una evaluacion que
abordara los temas de las unidades 1
y 2, la cual estard dividida en una parte
tedrica y una parte practica. Con una
ponderacion del 60% y apoya con
pauta y rubrica como instrumentos de
valoracion.

Para la unidad 3, se realizard una
evaluacién que corresponde al 40% de
la calificacion total del curso, dicha
evaluacién comprendera una parte
tedrica y seguidamente una fase
practica, empleando pauta y rdbrica
como instrumentos de valoracion.

Las calificaciones derivadas de las
evaluaciones sumativas del curso
estardn expresadas con notas entre
1.0y 7.0, siendo 4.0 el minimo
requerido para la aprobacion del
curso.

Se corregiran los productos
presentados por medio de pautas de
valoracion.

Modalidad presencial
4.0

Requisito de aprobacion

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de aprobacion

Modalidad a distancia
- Sincrénico

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0
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Recursos Para la implementacion del Curso

(caracteristicas de la (dénde se (indicar | (tipo de equipo y/o (indicar | (indicar el material
infraestructura impartird el |cantidad) | herramienta parala cantidad) | que se requiere para
requerida para la curso) implementacion del la implementacion
ejecucion del curso) *anexo ficha curso)*indicar duracion del curso)

de costos de licencias o

equipamientos.

No aplica No aplica 1 Simulador ELECTUDE 1 Evaluacion por
1 unidad
Presentacién por
sesion

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)
Mdximo dos afios

Articulacion *Seccién a completar por Subdirector(a) Codigo/Sigla/Nombre Certificado
Programa Regular o EDC Escuela

Diplomado: Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y
optativos)

Medicién y diagnostico de Uso de herramientas e instrumentos de medicion

sistemas automotrices Instrumentos de medicion y diagndstico de motores de combustion interna

Herramientas eléctricas en la mecanica
Instrumentos de diagnodstico electréonico automotriz

RECURSOS DOCENTES: PERFIL DESARROLLADOR

PROFESION Ingeniero Mecanico Automotriz

ANOS DE EXPERIENCIA 10

CONOCIMIENTOS Y Experiencia docente y experiencia practica actualizada en mantenimiento,
HABILIDADES diagndstico y reparacion de vehiculos automotrices.

RELEVANTES Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.
OBSERVACIONES Manejo de la plataforma ELECTUDE.




EDUCACION

CONTINUA Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)
RECURSOS DOCENTE: PERFIL RELATOR
PROFESION Ingeniero Mecdnico Automotriz

ANOS DE EXPERIENCIA 3
Profesional del drea de Mecanica Automotriz con conocimientos practicos y

CONOCIMIENTOS Y tedricos en reparacion y diagndstico de motores de combustion interna
HABILIDADES pertenecientes al sector automotriz.
RELEVANTES Experiencia docente o relator.

Conocimientos fisicos basicos asociados a los indicados en este programa.

Puede dictar la asignatura un profesional con titulo de ingeniero en mecanica
automotriz o carrera a fin.

Los afios de experiencia laboral se relacionan a trabajos realizados con relacién a la
OBSERVACIONES reparacion y diagndéstico de motores, medicidon y comprobacién de componentes,
conocimiento de nuevas tecnologias asociadas al sistema motor.

Conocer el funcionamiento del simulador y médulos de la plataforma ELECTUDE la
cual sera implementada en estos cursos.
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