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FUNDACION INSTITUTO PROFESIONAL DUOC UC
VICERRECTORIA ACADEMICA
RESOLUCION Ne 14/2024

APRUEBA DIPLOMADO EN MEDICION Y DIAGNOSTICO DE SISTEMAS
ELECTRICOS AUTOMOTRICES

VISTOS:

1°. El proyecto presentado por la Directora de la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos
Naturales de Duoc UC.

2° Lo previsto en el Instructivo para la Creacién y Dictacion de Diplomados, aprobado por

Resolucién de Vicerrectoria Académica N°04/2001, del 26 de abril de 2001.

3°. Las facultades previstas en el articulo 6° del Reglamento General.

RESUELVO:

Aprobar y tener como version oficial y de aplicacién general, el “Diplomado en Medicion y Diagnéstico

de sistemas Eléctricos Automotrices”, que se adjunta a esta resolucion.

Comuniquese, publiquese y registrese.

Santiago, abril 29 de 2024.

H Firmado digitalmente o . . .
AIeJandra por Alejandra Silva KIyOS h | Firmado digitalmente
Silva Lafourcade por Kiyoshi Fukushi

Fecha: 2024.04.26 . Fecha:2024.04.28
Lafourcade  1203s6-0400 Fukushi  isis1s-0s00
ALEJANDRA SILVA LAFOURCADE KIYOSHI FUKUSHI MANDIOLA
DIRECTORA GENERAL DE DESARROLLO VICERRECTOR ACADEMICO

ESTUDIANTIL Y EDUCACION CONTINUA
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Uc DuocUC
""" Direccion General de Desarrollo Estudiantil y Educacién Continua

PRESENTACION DE DIPLOMADO

Sefor:

Kiyoshi Fukushi M.
Vicerrector Académico
Duoc UC

Romina Cayumil M., Directora de la Escuela de Ingenieria y Recursos Naturales, presenta a la Vicerrectoria Académica, el
“Diplomado en Medicién y diagndstico de sistemas eléctricos automotrices”, para formar parte de la oferta empresa de Educacion
Continua.

Agradeceré revisar y emitir la resolucidn correspondiente para poder ofertar dicho programa.

Romina Cayumil M.
Directora Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente
y Recursos Naturales
Duoc UC

Educacion Continua
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DIPLOMADO EN MEDICION Y DIAGNOSTICO DE SISTEMAS ELECTRICOS AUTOMOTRICES

RESUMEN:

Diplomado de oferta cerrada y oferta abierta desarrollado por la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y
Recursos Naturales. La industria automotriz ha enfrentado un cambio acelerado asociado a la innovacién e
incorporacion de tecnologias, lo cual se refleja en la evolucion constante de los modelos de automéviles desde
el siglo XIX a la actualidad. Este nuevo contexto, impacta en forma directa en las distintas areas de la industria
automotriz, como el disefio, fabricacion, ensamblaje, comercializacion y por sobre todo en los servicios de
diagnoéstico, mantenimiento y reparacion. Considerando ese crecimiento exponencial del parque automotriz y
las nuevas tecnologias, es necesario potenciar las competencias de los técnicos que estan a cargo de los
servicios de mantenimiento, lo que permitird ser mas efectivos al momento de diagnosticar los distintos sistemas
automotrices, reduciendo los tiempos de respuesta y solucion del problema.

Bajo este contexto, es fundamental que los técnicos de mantencidon mecanica fortalezcan y actualicen sus
conocimientos respecto a los instrumentos adecuados para cada proceso de medicién y diagndstico,
desarrollando una lectura correcta y respetando las especificaciones técnicas para realizar un diagndstico
acertado y eficaz, con la finalidad de alcanzar resultados mas eficientes que consideren los estandares de
calidad y la normativa de seguridad laboral.

Por lo anterior, surge la necesidad de desarrollar este diplomado, enfocado en que los participantes adquieran
conocimientos que les permitan utilizar herramientas e instrumentos en la medicion y diagnéstico de sistemas
eléctricos automotrices, considerando las especificaciones del fabricante y estandares de calidad.

El diplomado tiene una duracion de 117 horas cronolégicas, en modalidad sincrénica.

Para obtener el diplomado los participantes deberan aprobar los cuatro moédulos seguin la siguiente
ponderacion:

Nombre de cursos/médulos Horas | % de la nota final de
diplomado
Uso de herramientas eléctricas en la mecanica 24 20%
Instrumentos de diagndéstico electrénico automotriz 28 25%
Diagnéstico electrénico y sistema de multiplexado de vehiculos 45 40%
Diagnéstico de componentes de los vehiculos eléctricos 20 15%
Total de horas 117 100%

El diplomado esta dirigido a técnicos mecanicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagnostico y
reparacion de servicios autorizados en el rubro automotriz.

ﬂggra Muhizaga D.

Subdirectora de Disefio de Programas Académicos
de Educacién Continua

Abril 2024
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FICHA UNICA DE CREACION DE DIPLOMADOS
PNCT

1. NOMBRE DEL DIPLOMADO

|Dip|omado en Medicidn y diagndstico de sistemas eléctricos automotrices

2. TOTAL DE HORAS

(117

3. POBLACION OBIETIVO

Técnicos mecanicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacién de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

4. REQUISITOS DE INGRESO

Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecdnica automotriz. Conocimientos previos de los
sistemas de alimentacién de combustible y gestion de motor, asi como sistemas multiplexados. Conocimientos
previos de electromovilidad. Técnicos automotrices que se encuentren trabajando en concesionarios con un
minimo de seis meses de antigliedad laboral.

DEC-F34-03



5. JUSTIFICACION DE CREACION

La industria automotriz ha enfrentado un cambio acelerado asociado a la innovacidn e incorporacién de
tecnologias, lo cual se refleja en la evolucién constante de los modelos de automdéviles desde el siglo XIX a la
actualidad. Este nuevo contexto, impacta en las distintas areas de la industria automotriz, como el disefio,
fabricacién, ensamblaje, comercializacién y sobre todo, en los servicios de mantenimiento y reparacién de
vehiculos. Considerando ese crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias, es
necesario potenciar las competencias de los técnicos que estan a cargo de los servicios de mantenimiento y
reparacién, lo que permitird ser mas efectivos al momento de diagnosticar los distintos sistemas automotrices,
reduciendo los tiempos de respuesta y solucién del problema.

Por lo anterior, surge la necesidad de disefiar este diplomado que permitird fortalecer conocimientos respecto
a los instrumentos adecuados para cada proceso de medicidn y diagndstico de los sistemas eléctricos
automotrices, desarrollando una lectura correcta y respetando las especificaciones técnicas para realizar un
diagndstico acertado y eficaz, con la finalidad de alcanzar resultados mas eficientes que consideren los
estandares de calidad y la normativa de seguridad laboral.

6. OBJETIVO GENERAL/ IDENTIFICACION PERFIL DE SALIDA

Utilizar herramientas e instrumentos en la medicion y diagndstico de sistemas eléctrecticos automotrices,
considerando las especificaciones del fabricante y estandares de calidad.

DEC-F34-03



7. UNIDAD ACADEMICA

8. FECHA

|Escue|a de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales

[12-04-2024

8. REQUISITOS DE OBTENCION

8.1 - Haber aprobado todos los Cursos del Diplomado

|Aprobar los 4 cursos que componen el Diplomado.

8.2 - La distribucion de la nota final de aprobacidn del diplomado se desglosa de la siguiente manera

. -
Nombre del curso/médulo Horas % de I? EENLEICE
Diplomado
Uso de herramientas eléctricas en la mecénica 24 20%
Instrumentos de diagndstico electronico automotriz 28 25%
Diagnostico electrdnico y sistemas multiplexado de
& y P 45 40%
vehiculos
Diagnéstico de componentes de los vehiculos
o 20 15%
eléctricos

Nota final (en caso que el Diplomado contemple una actividad evaluativa final)

Porcentaje Asignado Porcentaje Asignado a la
al curso Actividad Evaluativa Final
100%

El porcentaje asignado al curso y actividad evaluativa final debe ser establecido por la Unidad Académica

9. MODALIDAD DE IMPARTICION

Modalidad
Presencial X
Sincrénico X
Asicronico

DEC-F34-03
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Uso de herramientas eléctricas en la 30 24 Presencial/Sincrdénico
mecanica

Codigo SENCE 1238026322
Cédigo curso DuocUC CC40000527

Escuela de Ingenieria, | Axel Herrera Agosto, 2021
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Cristopher Arcos Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Gustavo Covarrubias
Sandoval Lépez

Los aprendizajes de esta unidad de competencia permitirdn aumentar las habilidades de diagndstico vy
reparacion de los circuitos eléctricos utilizados en los vehiculos modernos y dar paso a los cursos mas
avanzados.

Técnicos mecanicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacién de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Conocimientos previos de circuitos de corriente alterna y continua implementado en los automdviles.
Técnicos automotrices que se encuentren trabajando en concesionarios con un minimo de seis meses de
antigliedad laboral.

Comprender el correcto funcionamiento de los sistemas eléctricos implementados en los automdviles,
respetando los protocolos de seguridad e informacién técnica del fabricante.

Reconocer los componentes del | e  Generalidades de corriente alternay

Unidad 1: sistema  eléctrico de un continua. 4| 8
Component-es automovil, considerando | e  Circuitos de corriente continua
del sistema especificaciones técnicas del (carga, arranque, iluminacién, audio,
actri fabricante. cierre centralizado, alza vidrios
eléctrico , )

alarma.
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Uso de instrumentos de medicién y
comprobacién.

Comprender los procesos de|e Diagnostico del sistema eléctrico. 4 | 8

Unidad 2: instalacion de los sistemas de|e Reparacidn del sistema eléctrico
Procesos de |seguridad, respetando las|e Sistema de seguridad, corta
instalacion de | especificaciones técnicas del corriente, inmovilizadores, GPS.
sistemas de |fabricante.
seguridad
8 | 16
Total 54

Estrategias Metodoldgicas para la Implementacion del Curso
El docente/facilitador debe considerar la combinacidon de distintos tipos de técnicas didacticas que
propicien la participacion del estudiante, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles soluciones,
evaluar implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo creativo, ademas
de promover el trabajo practico y colaborativo entre estudiantes.

Para ello, el docente/facilitador generard un ambiente de aprendizaje en que el participante sea capaz de
reconocer sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de aprendizajes
significativos que permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de ensefianza que el
docente/facilitador utilizarda contempla fase expositiva-participativa con el uso de distintos tipos de
materiales de apoyo (presentaciones power point, videos, recursos de informacién, etc.) que promuevan la
interaccidon entre participantes. Adicionalmente, una fase practica donde se emplearan actividades
basadas en la experiencia y la observacion de los hechos, aplicando la ejercitacion practica y demostrativa
gue generen desempefios observables en cada uno de los participantes involucrados, utilizando
metodologias que involucren situaciones reales tales como, analisis de estudio de casos, resolucion de
problemas, simulacidon de contextos laborales y demostracion guiada.

El curso se desarrollard en dos momentos principales:
En primera instancia existird un contexto tedrico donde el docente serd un facilitador de la informacién
mediante conexidon sincrdnica, instancia de conversacidn, presentacion de contenido, aplicacidn,

conceptos y ejemplos; aclarando dudas y profundizando los tépicos planteados.

Por otra parte, se desarrollaran actividades practicas en simulador, guias practicas y resolucion de
ejercicios durante la clase.

CRITERIOS DE EVALUACION: INSTRUMENTOS DE EVALUACION: | NORMAS DE APROBACION:

Reconoce los componentes del
sistema  eléctrico de un
automovil.

Comprende las caracteristicas y

Unidad 1

La evaluacion de la unidad 1 estara
conformada por una prueba escrita,
divida en una parte tedrica
(preguntas de verdadero y falso,

Las calificaciones derivadas de las
evaluaciones sumativas del curso
estaran expresadas con notas entre
1.0y 7.0, siendo 4.0 el minimo
requerido para la aprobacién del
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

los procesos de instalacion de
los sistemas de seguridad
alternativa.

seleccion simple e identificacién de
imagenes) y una parte practica
(resolucion de problemas y casos
practicos). Ademas, se evaluard el
desarrollo de actividades practicas
en el simulador Electude. Esta
evaluacién tendra una ponderacion
del 50%. Se dispondra de una pauta
de correccion.

Unidad 2

La evaluacion de la unidad 2 estara
conformada por una prueba escrita,
divida en una parte tedrica
(preguntas de verdadero y falso,
seleccion simple e identificacidn de
imagenes) y una parte practica
(resolucion de problemas y casos
practicos). Ademas, se evaluard el
desarrollo de actividades practicas
en el simulador Electude. Esta
evaluacién tendrd una ponderacion
del 50%. Se dispondra de una pauta
de correccion.

Ccurso.

Se corregiran los productos
presentados por medio de pautas
de valoracion.

Exigencia al 60% en la prueba
escrita y completar el 100% de los
cuestionarios asociados en el
simulador.

Modalidad presencial

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de
aprobacién 4.0

Modalidad a
distancia - Sincronico

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0

INFRAESTRUCTURA INDICAR SEDE | EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MATERIAL DIDACTICO
(caracteristicas de la (donde se (indicar | (tipo de equipo y/o |(indicar |(indicar el
infraestructura impartira el cantidad) | herramienta para la | cantidad) | material que se
requerida para la curso)*anexo implementacion del requiere para la
ejecucion del curso) ficha de costos curso)*indicar implementacion
duracidn de del curso)
licencias o
equipamientos.

Red wifi o aldambrica No aplica 1p/p Simulador 1p/p Evaluaciones
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

capaz de mantener una
comunicacion fluida en
la actividad remota y
una respuesta rapida
para el uso del
simulador ELECTUDE.
Modulo o mesdn con
condiciones
ergondmicas.

ELECTUDE Presentaciones

Videos

Maximo dos afos

Programa Regular o EDC

Escuela

Diplomado en Mediciény
diagndstico de sistemas
eléctricos automotrices

Uso de herramientas eléctricas en la mecanica

Instrumentos de diagnodstico electréonico automotriz
Diagnéstico electrénico y sistemas multiplexado de vehiculos
Diagndstico de componentes de los vehiculos eléctricos

Profesion

Ingeniero en mecanica automotriz y autotrénica. Post grado en docencia para la
educacion superior.

Anos de experiencia

5 afios o mas

Conocimientos y
habilidades relevantes

Conocimiento en el drea de diagndstico y uso de equipos para reparacion y
mantenimiento de vehiculos livianos Diésel y gasolina.
Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.

Observaciones

Manejo de la plataforma ELECTUDE.

Profesion

Ingeniero o técnico en mecanica automotriz y autotronica.

Anos de experiencia

2 afnos o mas

Conocimientos y
habilidades relevantes

Conocimiento en sistemas de corriente continua para diagnéstico, uso de
herramientas y reparacion de los diversos componentes utilizados en los
sistemas eléctricos del automovil.

Experiencia en docencia o relator técnico de alguna marca.

Observaciones

Conocer el funcionamiento del simulador y mddulos de la plataforma
ELECTUDE.
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Instrumentos de diagndstico electrénico 30 28 Presencial/Sincrénico
automotriz

Codigo SENCE 1238028126

Cédigo curso DuocUC CC40000542

Escuela de Ingenieria, |Axel Herrera Octubre, 2021
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Cristopher Arcos Sandoval | Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Gustavo Covarrubias
Lépez

Considerando el crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias es necesario aumentar
las competencias de los técnicos que estdn a cargo de los servicios. Esto permitira disminuir los tiempos de
reparacion y ser mas efectivos al momento del diagnodstico.

Por lo anterior, surge la necesidad de desarrollar experiencias de aprendizaje que permitan fortalecer
conocimientos con respecto a los instrumentos adecuados para cada proceso de diagnéstico, interpretar las
sefiales de los sensores y lectura de cddigos de fallas insertos en la memoria de la unidad de control, hacer uso
de las funciones especiales para calibrar o verificar el funcionamiento de actuadores y componentes del sistema
de gestidn electrdnica automotriz.

Técnicos mecdnicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacion de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecénica automotriz. Conocimientos previos de los
sistemas de alimentacién electrénica implementados en los vehiculos actuales. Técnicos automotrices que se
encuentren trabajando en concesionarios con un minimo de seis meses de antigliedad laboral.

Utilizar instrumentos de diagndstico en el proceso de verificaciones y correcciones de los sistemas de gestion
electrénica automotriz, de acuerdo con especificaciones de manuales técnicos, requerimientos, y normativas
vigentes.




Unidad 1:
Instrumentos de
diagndstico
electrénico

EDUCACION
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Utilizar instrumentos de
diagndstico electrénico en la
identificacion de fallas en la

gestidon de motor de un

automovil.

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Protocolos de comunicacién: OBD, OBD2.
Instrumentos de diagndstico electrdnico:
Scanner y osciloscopio.

Instrumentos complementarios:
Mandmetros de presiéon de combustible,
control de caudal de retornos.
Funcionamiento de los instrumentos de
diagndstico electrénico

Puntos de conexién de los equipos de
diagndstico.

Interpretacion de sefiales

Lectura de cédigos.

Lectura de datos en tiempo real.

Unidad 2:
Funciones
complementaria
s

Clasificar las funciones
principales de los instrumentos
de diagndstico utilizados en
taller.

Prueba de actuadores.

Tipos de actuadores.

Codificacidon de inyectores.

Funciones especiales (calibracién de
componentes electrénicos.)

Regeneracion de filtro de particulas.
Generalidades de las funciones especiales.

Unidad 3:
Generalidades
de los sensores

Identificar los sensores
utilizados en la gestién
electrénica de motor.

Principio de funcionamiento

Tipos de sensores

Ubicacién

Caracteristicas

Rangos de trabajo

Sensores: CKP, CMP, TPS, APS, MAF, MAP,
IAT, ECT, KS.

Total

12

16

28

Estrategias Metodoldgicas para la Implementacién del Curso

El docente/facilitador debe considerar la combinacion de distintos tipos de técnicas didacticas que propicien la
participaciéon del estudiante, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles soluciones, evaluar
implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo creativo, ademas de promover
el trabajo practico y colaborativo entre estudiantes.

Para ello, el docente/facilitador generard un ambiente de aprendizaje en que el participante sea capaz de
reconocer sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de aprendizajes
significativos que permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de ensefianza que el
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

demostracion guiada.

durante la clase.

docente/facilitador utilizara contempla fase expositiva-participativa con el uso de distintos tipos de materiales de
apoyo (presentaciones power point, videos, recursos de informacién, etc.) que promuevan la interaccién entre
participantes. Adicionalmente, una fase practica donde se emplearan actividades basadas en la experiencia y la
observacion de los hechos, aplicando la ejercitacion practica y demostrativa que generen desempeiios
observables en cada uno de los participantes involucrados, utilizando metodologias que involucren situaciones
reales tales como, analisis de estudio de casos, resolucidon de problemas, simulacidn de contextos laborales y

El curso se desarrollard en dos momentos principales:
En primera instancia existira un contexto tedrico donde el docente sera un facilitador de la informacion mediante
conexién sincroénica, instancia de conversacion, presentacién de contenido, aplicacién, conceptos y ejemplos;

aclarando dudas y profundizando los tépicos planteados.

Por otra parte, se desarrollaran actividades practicas en simulador, guias practicas y resolucion de ejercicios

CRITERIOS DE EVALUACION

Identifica los instrumentos de
diagndstico para la gestiéon de
motor de un automovil.

Reconoce los protocolos de
comunicacién y uso de los
equipos de diagndstico.

Interpreta cddigos de falla y
seflales producida por los
sensores y actuadores de |la
gestidon de motor.

Realiza intervenciones y
calibraciones de los actuadores y
componentes del motor.

Aplica proceso de medicién vy
verificacion con los instrumentos
de diagndstico automotriz.

Identifica los tipos de sensores y
principio de funcionamiento.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

NORMAS DE APROBACION

Unidad 1y 2

Se realizard una evaluacion que
abordard los temas de las unidades 1
y 2. La evaluacién estara conformada
por una prueba escrita, divida en una
parte tedrica (preguntas de verdadero
y falso, seleccion simple e
identificacion de imagenes) y una
parte  practica (resoluciéon  de
problemas y casos prdcticos). Ademas,
se evaluara el desarrollo de
actividades practicas en el simulador
Electude. Estd evaluacion tendra una
ponderacion del 60%. Se dispondra de
una pauta de correccion.

Unidad 3

La evaluacién de la unidad 2 estara
conformada por una prueba escrita,
divida en una parte tedrica (preguntas
de verdadero y falso, selecciéon simple
e identificacién de imdagenes) y una
parte  practica  (resolucién de
problemas y casos prdcticos). Ademas,
se evaluard el desarrollo de
actividades practicas en el simulador

Las calificaciones derivadas de las
evaluaciones sumativas del curso
estaran expresadas con notas entre
1.0y 7.0, siendo 4.0 el minimo
requerido para la aprobacion del
curso.

Se corregiran los productos
presentados por medio de pautas de
valoracion.

Exigencia al 60% en la prueba escrita 'y
completar el 100% de los
cuestionarios  asociados en el
simulador.
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Electude. Esta evaluacion tendra una
ponderacion del 40%. Se dispondrd de
una pauta de correccion.

Modalidad presencial
4.0

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de aprobacidn

Modalidad a distancia
- Sincrénico

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacién 4.0

de mantener una
comunicacion fluida en la
actividad remota y una
respuesta rapida para el uso
del simulador ELECTUDE.
Modulo o mesdén con
condiciones ergondémicas.

INFRAESTRUCTURA INSZISSR EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MATERIAL DIDACTICO
(caracteristicas de la (donde se |(indicar |(tipo de equipo y/o (indicar | (indicar el material
infraestructura requerida |impartira el | cantidad) | herramienta para la cantidad) | que se requiere
para la ejecucion del curso) | curso) implementacion del parala
*anexo curso) *indicar implementacion
fichade duracidn de licencias o del curso)
costos equipamientos.

Red wifi o aldmbrica capaz |No aplica 1p/p Simulador ELECTUDE 1p/p Evaluaciones

Presentaciones
Videos

Maximo dos afos

Programa Regular o EDC

Escuela

Diplomado en Mediciény

diagndstico de sistemas eléctricos

automotrices

Uso de herramientas eléctricas en la mecanica

Instrumentos de diagndstico electronico automotriz

Diagnéstico electrénico y sistemas multiplexado de vehiculos

Diagnéstico de componentes de los vehiculos eléctricos
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Ingeniero en mecanica automotriz y autotrénica. Post grado en docencia para la
educacion superior.
5 aflos 0 mas

Profesion

Aios de experiencia

Conocimiento en el drea de diagndstico y uso de equipos para reparacion y
mantenimiento de vehiculos livianos Diésel y gasolina.
Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.

Conocimientos y
habilidades relevantes

Observaciones Manejo de la plataforma ELECTUDE.
Profesion Ingeniero o técnico en mecdanica automotriz y autotronica.

Afios de experiencia 2 afos 0 mas

Conocimientos practicos y tedricos en sistemas de alimentacién de combustible y
manejo de los instrumentos de diagndstico automotriz. Experiencia en docencia o
relator técnico de alguna marca.

Conocer el funcionamiento del simulador y médulos de la plataforma ELECTUDE.

Conocimientos y
habilidades relevantes

Observaciones




EDUCACION
CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Diagnéstico electrénico y sistemas 30 45 Presencial/Sincrénico
multiplexados de vehiculos

Codigo SENCE 1238031351
Cddigo curso DuocUC CC40000545

Escuela de Ingenieria, | Axel Herrera Enero, 2022
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Cristopher Arcos Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Gustavo Covarrubias
Sandoval

Considerando el crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias, es necesario
aumentar las competencias de los técnicos que estdn a cargo de realizar servicios de diagndstico,
mantencién y reparacion de sistemas automotrices. Esto permitird disminuir los tiempos dedicados a la
reparacion y, ademas, ser mas efectivos al momento del diagnéstico.

De alli, surge la necesidad de desarrollar un curso que permita capacitar a los técnicos mecanicos en la
ejecucion de procesos de diagndstico de sistemas electrénicos implementados en los automoéviles, asi
como reconocer e identificar los sistemas de comunicacién de datos de multiplexados existentes en el
mercado automotriz, con la finalidad de realizar el diagndstico de anomalias en redes multiplexadas de
comunicacion, utilizando instrumentos de medicidn.

Técnicos mecdnicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacidn de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecéanica automotriz. Conocimientos previos de
los sistemas de alimentacion de combustible y gestién de motor, asi como sistemas multiplexados.
Técnicos automotrices que se encuentren trabajando en concesionarios con un minimo de seis meses de
antigliedad laboral.

Comprender los instrumentos de diagndstico en la deteccidn de fallas de sistemas electrénicos y sistemas
multiplexados en vehiculos livianos, de acuerdo con especificaciones de manuales técnicos,
requerimientos, y normativas vigentes.




EDUCACION
CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Unidad 1:
Diagndstico
electrénico
automotriz

Comprender las soluciones
ante fallas y anomalias de
funcionamiento
diagnosticadas en los
sistemas de gestion
electrdénica de un vehiculo, de
acuerdo con especificaciones
de manuales técnicos.

Fundamentos e induccién al
diagndstico electrénico.

Diagndstico en el sistema de
arranque y carga del vehiculo.
Diagndstico de sensores del sistema
de inyeccién de gasolina y diésel.
Diagnéstico con uso del scanner
automotriz.

Diagnéstico de actuadores del
sistema de inyeccidn de gasolina y
diésel.

Diagndstico a través del control de
emisiones.

Diagnéstico del circuito hidraulico de
inyeccidon de gasolina y diésel.
Interpretacion de codigos de averias,
diagndstico en base a parametros de
funcionamiento.

Interpretacion de sefiales y curvas
con osciloscopio del sistema de
control del motor.

Andlisis e interpretacion de
diagramas.

10

15

Unidad 2:
Sistemas de
multiplexado

Identificar instrumentos de
diagnéstico y verificacién de
los sistemas multiplexados de
un vehiculo, de acuerdo con
especificaciones técnicas del
fabricante.

Implementacidén del multiplexado en
automboviles.

Normas de un sistema de
comunicacion.

Estructura del multiplexado.
Codificacidon y modulaciones del
sistema de datos.

Transferencia o estructuras de
datos.

Topologia y estructura de datos
digitales.

Protocolos de transmision CAN,
VAN, SAE y KWP.

Componentes instalados para
sistemas multiplexados.
Elementos que componen un
sistema de red en vehiculos.
Interpretacion de seiiales.

12

Total

18

27

45

Estrategias Metodoldgicas para la Implementacion del Curso




EDUCACION
CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

El docente/facilitador debe considerar la combinacion de distintos tipos de técnicas didacticas que
propicien la participacién del estudiante, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles
soluciones, evaluar implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo
creativo, ademas de promover el trabajo practico y colaborativo entre estudiantes.

Para ello, el docente/facilitador generard un ambiente de aprendizaje en que el participante sea capaz
de reconocer sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de
aprendizajes significativos que permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de
ensefianza que el docente/facilitador utilizard contempla fase expositiva-participativa con el uso de
distintos tipos de materiales de apoyo (presentaciones power point, videos, recursos de informacién,
etc.) que promuevan la interaccién entre participantes. Adicionalmente, una fase practica donde se
emplearan actividades basadas en la experiencia y la observacién de los hechos, aplicando la
ejercitacion practica y demostrativa que generen desempeiios observables en cada uno de los
participantes involucrados, utilizando metodologias que involucren situaciones reales tales como,
analisis de estudio de casos, resolucién de problemas, simulacion de contextos laborales y
demostracion guiada.

El curso se desarrollard en dos momentos principales:

En primera instancia existird un contexto tedrico donde el docente serd un facilitador de la informacion
mediante conexién sincrdnica, instancia de conversacion, presentacion de contenido, aplicacidn,
conceptos y ejemplos; aclarando dudas y profundizando los tépicos planteados.

Por otra parte, se desarrollaran actividades practicas en simulador, guias practicas y resolucién de
ejercicios durante la clase.

CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION NORMAS DE APROBACION

Identifica los instrumentos de |Unidad 1 Las calificaciones derivadas de
diagnéstico aplicados en la|La evaluacidén de la unidad 1 estara |las evaluaciones sumativas del
gestion de motor de un|conformada por una prueba escrita, | curso estaran expresadas con
automovil. divida en una parte tedrica|notasentre1.0y7.0,siendo 4.0
(preguntas de verdadero y falso, | el minimo requerido para la
Interpreta sefiales y resultados | seleccién simple e identificacion de | aprobacién del curso.
obtenidos en los instrumentos |imagenes) y una parte practica
de diagndstico electronico | (resolucion de problemas y casos | Se corregiran los productos
automotriz. practicos). Ademads, se evaluard el|presentados por medio de
desarrollo de actividades practicas | pautas de valoracion.
Propone soluciones a fallas y|en el simulador Electude. Estd
anomalias detectadas a través | evaluacion tendra una ponderacion | Exigencia al 60% en la prueba
del diagndstico de los sistemas | del 50%. Se dispondra de una pauta | escrita y completar el 100% de
electrénicos de un vehiculo. de correccién. los cuestionarios asociados en el
simulador.

Reconoce el funcionamiento y
caracteristicas de los sistemas
de transmision de datos de|Unidad 2

multiplexado de un vehiculo. La evaluacion de la unidad 2 estard
conformada por una prueba escrita,




EDUCACION
Ll Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

uc.

Identifica protocolos de|divida en una parte tedrica
comunicacion y diagndsticos en | (preguntas de verdadero y falso,
sistemas de multiplexado de un | seleccion simple e identificacidn de
vehiculo. imagenes) y una parte practica
(resolucion de problemas y casos
Utiliza instrumentos en el |practicos). Ademads, se evaluard el
diagndstico de componentes |desarrollo de actividades practicas
del sistema  multiplexado, |en el simulador Electude. Esta
mediante la interpretacidon de | evaluacion tendrd una ponderacién
sefales eléctricas. del 50%. Se dispondra de una pauta
de correccion.

Modalidad presencial | Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de
aprobacion 4.0

Modalidad a Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacidon 4.0

distancia - Sincrénico

INFRAESTRUCTURA INDICAR SEDE | EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MATERIAL DIDACTICO
(caracteristicas de la (donde se (indicar | (tipo de equipo y/o |(indicar |(indicar el
infraestructura impartira el cantidad) | herramienta para la | cantidad) | material que se
requerida para la curso)*anexo implementacién del requiere para la
ejecucion del curso) ficha de costos curso)*indicar implementacion

duracidn de del curso)

licencias o

equipamientos.
Red wifi o aldmbrica No aplica 1p/p Simulador 1 Presentacion de
capaz de mantener una ELECTUDE power point.
comunicacion fluida en 1
la actividad remota y Simulador o
una respuesta rapida plataforma para
para el uso del poner en
simulador ELECTUDE. practica los
Médulo o mesdn con aprendizajes
condiciones esperados por el
ergondmicas. curso.

Maximo dos afos

Programa Regular o EDC Escuela

Diplomado en Mediciony Uso de herramientas eléctricas en la mecanica
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CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

diagndstico de sistemas Instrumentos de diagnostico electronico automotriz
eléctricos automotrices Diagnéstico electrénico y sistemas multiplexado de vehiculos
Diagndstico de componentes de los vehiculos eléctricos

Ingeniero en mecanica automotriz y autotrdnica. Post grado en docencia para la
educacion superior.

Profesion

Afios de experiencia > afos 0 mas

Conocimiento en el drea de diagndstico y uso de equipos para reparacion y
mantenimiento de vehiculos livianos Diésel y gasolina.

Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.
Observaciones Manejo de la plataforma ELECTUDE.

Conocimientos y
habilidades relevantes

Profesion Ingeniero o técnico en mecdnica automotriz y autotrénica.

Afios de experiencia 2 afios 0 mas

Conocimientos practicos y tedricos en sistemas de alimentacién de combustible
y manejo de los instrumentos de diagndstico automotriz. Experiencia en
docencia o relator técnico de alguna marca.

Conocer el funcionamiento del simulador y médulos de la plataforma
Observaciones ELECTUDE.

Conocimientos y
habilidades relevantes
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Diagndstico de componentes de los 30 20 Presencial/Sincrénico
vehiculos eléctricos

Codigo SENCE 1238031352
Cddigo curso DuocUC CC40000546

Escuela de Ingenieria, | Axel Herrera Enero, 2022
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Cristopher Arcos Elieska Pérez Pernia Elieska Pérez Pernia Gustavo Covarrubias
Sandoval

Considerando el crecimiento exponencial del parque automotriz y las nuevas tecnologias, especificamente,
la electromovilidad, es necesario aumentar las competencias de los técnicos que estan a cargo de realizar
servicios de diagndstico, mantencidn y reparacién de sistemas automotrices. Esto permitira disminuir los
tiempos dedicados a la reparacidon y, ademas, ser mas efectivos al momento del diagndstico.

De alli, surge la necesidad de desarrollar un curso que permita capacitar a los técnicos mecanicos en la
ejecucion de procesos de diagndstico de sistemas implementados en los vehiculos eléctricos, asi como
reconocer e identificar la evolucién de la industria automotriz en cuanto a la aplicacion de la
electromovilidad, la variedad de vehiculos eléctricos y sus caracteristicas de construccion vy
funcionamiento.

Técnicos mecdnicos que desarrollan labores de mantenimiento, diagndstico y reparacidn de servicios
autorizados en el rubro automotriz.

Conocimiento, experiencia y/o estudios relacionados con mecéanica automotriz. Conocimientos previos de
los sistemas de alimentacion de combustible y gestidon de motor, asi como sistemas multiplexados.
Conocimientos previos de electromovilidad. Técnicos automotrices que se encuentren trabajando en
concesionarios con un minimo de seis meses de antigliedad laboral.

Comprender procedimientos de diagndstico de los componentes de un vehiculo eléctrico, considerando
caracteristicas de construccion y funcionamiento.




EDUCACION
CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

e Evolucidn tecnolégica de la industria 416

. automotriz.
Unidad 1: Identificar las generalidadesy | ¢ Tipos de vehiculos eléctricos: BEV,
Generalidades procedimientos en los HEV, FCEV, EREV.
de los vehiculos eléctricos, e Caracteristicas, ventajas y desventajas.
vehiculos considerando los protocolos | ¢ Herramientas e instrumentos
eléctricos de seguridad. utilizados en los procesos de

reparacion e intervencion.

e Precauciones en la intervencién de los
circuitos de alta tension en los
vehiculos eléctricos.

e Tipos de bateria.

e Modos de carga y autonomia.

e Especificaciones técnicas de las 46
Unidad 2: Comprender las operaciones variantes de los vehiculos eléctricos.
Circuitos de de verificacion y diagndstico | e Tensiones de trabajo.
vehiculos en los circuitos de los e Tipos de motores.
eléctricos vehiculos eléctricos y sus e Frenos regenerativos.
variantes. e Comprobaciones del sistema.
e Diagndstico y verificacion del sistema.
8|12
Total 20

Estrategias Metodoldgicas para la Implementacion del Curso

El docente/facilitador debe considerar la combinacién de distintos tipos de técnicas didacticas que
propicien la participacion del estudiante, desafiando sus capacidades de busqueda de posibles
soluciones, evaluar implicancias de sus acciones frente a una determinada tarea, incentivar el trabajo
creativo, ademads de promover el trabajo practico y colaborativo entre estudiantes.

Para ello, el docente/facilitador generara un ambiente de aprendizaje en que el participante sea capaz
de reconocer sus conocimientos previos y experiencias con el objetivo de propiciar el logro de
aprendizajes significativos que permitan fortalecer sus competencias. Por lo tanto, las estrategias de
ensefianza que el docente/facilitador utilizard contempla fase expositiva-participativa con el uso de
distintos tipos de materiales de apoyo (presentaciones power point, videos, recursos de informacion,
etc.) que promuevan la interaccidn entre participantes. Adicionalmente, una fase practica donde se
emplearan actividades basadas en la experiencia y la observacion de los hechos, aplicando Ia
ejercitacion practica y demostrativa que generen desempenos observables en cada uno de los
participantes involucrados, utilizando metodologias que involucren situaciones reales tales como,
analisis de estudio de casos, resolucién de problemas, simulacion de contextos laborales y
demostracion guiada.

El curso se desarrollard en dos momentos principales:

En primera instancia existira un contexto teérico donde el docente sera un facilitador de la informacién
mediante conexién sincrdénica, instancia de conversacion, presentacion de contenido, aplicacidn,




EDUCACION
CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

ejercicios durante la clase.

conceptos y ejemplos; aclarando dudas y profundizando los tépicos planteados.

Por otra parte, se desarrollaran actividades practicas en simulador, guias practicas y resolucion de

CRITERIOS DE EVALUACION

Distingue los tipos de vehiculos
eléctricos sus caracteristicas vy
equipamiento.

Identifica las herramientas e
instrumentos utilizados en la
reparacion e intervencién de
los sistemas eléctricos.

Reconoce las precauciones al
realizar la intervencién de los
circuitos de alta tensién de
vehiculos eléctricos.

Diferencia sistemas de carga
rapida y lenta, los puntos de

carga disponibles vy la
autonomia de un vehiculo
eléctrico.

Reconoce las especificaciones
técnicas de los tipos de
vehiculos eléctricos
considerando las tensiones de
trabajo y el tipo de motor
implementado.

Aplica  procedimientos de
comprobaciones, diagndstico y
verificacion del sistema
eléctrico.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

NORMAS DE APROBACION

Unidad 1

La evaluacion de la unidad 1 estard
conformada por una prueba escrita,
divida en wuna parte tedrica
(preguntas de verdadero y falso,
seleccion simple e identificacidon de
imagenes) y una parte practica
(resolucion de problemas y casos
practicos). Ademas, se evaluard el
desarrollo de actividades practicas
en el simulador Electude. Esta
evaluacién tendra una ponderacion
del 50%. Se dispondra de una pauta
de correccidn.

Unidad 2

La evaluacidon de la unidad 2 estara
conformada por una prueba escrita,
divida en una parte tedrica
(preguntas de verdadero y falso,
seleccion simple e identificacidon de
imagenes) y una parte practica
(resolucion de problemas y casos
practicos). Ademas, se evaluard el
desarrollo de actividades practicas
en el simulador Electude. Esta
evaluacién tendra una ponderacion
del 50%. Se dispondra de una pauta
de correccién.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Se corregiran los productos
presentados por medio de
pautas de valoracion.

Exigencia al 60% en la prueba
escrita y completar el 100% de
los cuestionarios asociados en el
simulador.

Modalidad presencial

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de
aprobacién 4.0

Modalidad a
distancia - Sincrénico

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0
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CONTINUA

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

INFRAESTRUCTURA INDICAR SEDE | EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MATERIAL DIDACTICO
(caracteristicas de la (donde se (indicar | (tipo de equipo y/o |(indicar |(indicar el
infraestructura impartira el cantidad) | herramienta para la | cantidad) | material que se
requerida para la curso)*anexo implementacidn del requiere para la
ejecucion del curso) ficha de costos curso)*indicar implementacion

duracion de del curso)
licencias o

equipamientos.

Red wifi o alambrica
capaz de mantener una
comunicacion fluida en
la actividad remota y
una respuesta rapida
para el uso del
simulador ELECTUDE.
Modulo o mesén con
condiciones
ergondémicas.

No aplica 1p/p Simulador 1p/p Evaluaciones
ELECTUDE Presentaciones
Videos

Maximo dos afos

Programa Regular o EDC

Escuela

Diplomado en Mediciény
diagndstico de sistemas
eléctricos automotrices

Uso de herramientas eléctricas en la mecanica

Instrumentos de diagnodstico electréonico automotriz
Diagndstico electrénico y sistemas multiplexado de vehiculos
Diagndstico de componentes de los vehiculos eléctricos

Profesion

Ingeniero en mecanica automotriz y autotrdnica. Post grado en docencia para la
educacion superior.

Aios de experiencia

5 afios o mas

Conocimientos y
habilidades relevantes

Conocimiento en el area de diagndstico y uso de equipos para reparacion y
mantenimiento de vehiculos livianos.
Idealmente, docente de la escuela de ingenieria de Duoc UC.

Observaciones

Manejo de la plataforma ELECTUDE.
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UC Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Profesion Ingeniero o técnico en mecdnica automotriz y autotrénica.
2 afios 0 mas

Anos de experiencia

Conocimiento en sistemas electrénicos y manejo de los instrumentos de
diagndstico automotriz. Experiencia en docencia o relator técnico de alguna
marca.

Conocer el funcionamiento del simulador y médulos de la plataforma
Observaciones ELECTUDE.

Conocimientos y
habilidades relevantes
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