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Presentacion.

Relato del terremoto de Valparaiso de 1730 y
su impacto en Concepcion

Nos complace presentarles un nuevo nimero de nuestro Boletin
de Gestion del Riesgo en Turismo, que ha partir de este mes
comenzara a ser bimensual. Este documento, esta orientado a
informar y preparar a nuestras comunidades frente a los riesgos
climaticos, geofisicos y socio-ambientales que nos pueden afectar
en nuestras actividades.

En esta oportunidad, analizaremos cémo los denominados “Rios
atmosféricos” pueden afectar las intensidades de las lluvias e
impactar las actividades ligadas al turismo.

En nuestra secciéon de la Memoria, recordamos el gran terremoto
de Valparaiso del 8 de julio de 1730 y su impacto a lo largo del
territorio nacional, y como sus consecuencias fueron registradas
en diversas cronicas de la época.

Por otro lado se revisaran las proyecciones meteorologicas para
el trimestre Julio-Agosto-Septiembre segtn la direccién
meteorologica de Chile

Finalmente en nuestra seccién de los “Consejos de SENAPRED”
revisaremos qué hacer en caso de tornados, un fenémenos que
tiene una larga data de registro en nuestro pais, y que ha
comenzado a ser mas recurrente.

En este numero.

/

RIOS ATMOSFERICOS Y SU
IMPACTO EN
ELTURISMO

Junio cerré como el mes mas lluvioso en 22 afos.
Después de una larga sequia, las ultimas lluvias nos
recordaron los intensos periodos de lluvia de los afios 80
pero ademas, nos deja el aprendizaje de un concepto que
estamos escuchando cada ves mas; “Los Rios
atmosféricos”.
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TORMENTAS SOLARES ;COMO
PUEDEN AFECTAR AL
TURISMO?........ccvvvivviiiiinceennn. 3

El cosmos nos brinda espectaculos majestuosos, como las
auroras boreales, producto de la interacci6on entre
particulas solares y la atmoésfera terrestre. Pero este
mismo astro, fuente de vida, también puede desatar
catastrofes tecnoldgicas de alto impacto econdémico. Por
ello, es fundamental estudiar el Sol, comprender su
comportamiento y como influye en nuestro planeta.

Segun la Direccion Meteorologica de Chile (DMC) el mes de
junio sorprendié con una cantidad significativa de
precipitacién en buena parte del pais, lo que permitié que el
mes terminara en varias estaciones con una condicién Normal
o incluso Sobre lo Normal. Lo mas importante es que estos
eventos ayudaron a reducir de manera considerable los
déficits a la fecha.

A*%k‘; MANANAS FRIAS Y TARDES DE CALOR

8 DE JULIO DE 1730: EL TERREMOTO
DE VALPARAISO........cccceeevuuvreeeeeennnnn.®

o

El espacio de La Memoria

Este 8 de julio se conmemoran 294 afios de uno de los grandes
terremotos que han afectado a Chile; el Terremoto de Valparaiso de
1730. Este terremoto y tsunami, afect6 de forma importante suelo
nacional desde Coquimbo hasta el sur de Concepcion, sintiéndose
inclusive en Cérdova, Argentina.
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EL REGISTRO DE LA

TIERRA. ... rrececececececeeeeececaaes 7
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En esta seccién se presenta el registro de distintos eventos
geofisicos y climaticos que son importantes de considerar en
nuestras planificaciones ya que eventualmente pueden afectar
los itinerarios y actividades relacionadas con el turismo. Esta
informacién es recopilada de distintas fuentes y observatorios
cientificos del mundo.

(QUE HACER EN CASO DE
TORNADOS.

-
Los consejos de SENAPRED

Es un fenémeno meteorolégico local (eolo-meteoro), que se produce en
una zona muy especifica del territorio. Ocurre durante tormentas de
gran intensidad y puede durar desde minutos hasta horas. Se caracteriza
por tener un movimiento circular y forma de embudo alargado (o una
cuerda), que desciende desde la base de una nube de desarrollo vertical
(cumuliforme).
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Meteorologia y turismo.

RIOS ATMOSFERICOS
Y SU IMPACTO EN EL
TURISMO.

Por Pablo Salucci

Junio cerré6 como el mes mas lluvioso en 22 afos.
Después de una larga sequia, las ultimas lluvias nos
recordaron los intensos periodos de lluvia de los afios
80 pero ademas, nos deja el aprendizaje de un
concepto que estamos escuchando cada ves mas; “Los
Rios atmosféricos”.

¢Qué son los rios atmosféricos?

Los rios atmosféricos (ARs) son bandas estrechas pero
largas de vapor de agua concentrada que se extienden
en la atmoésfera, transportando una gran cantidad de
humedad. Estas estructuras meteorologicas pueden
tener mas de 4.000 kilometros de largo y hasta 500
kilbmetros de ancho, y son capaces de transportar
mas agua que el rio Amazonas. Los ARs son
responsables de wuna parte significativa de Ila
precipitacion en muchas regiones del mundo,
especialmente en la costa oeste de América del Norte,
Europa y partes de Asia.

En cuanto a sus caracteristicas podemos indicar que
estos eventos se forman sobre los océanos debido a la
convergencia de vientos y la evaporaciéon del agua
superficial. El aire caliente y himedo se eleva, se
enfria y condensa, formando nubes y precipitacion.

En relaciéon a su movimiento, los ARs se mueven a lo
largo de los patrones del viento en la atmosfera,
generalmente hacia el este o el oeste. Pueden viajar a
velocidades de hasta 40 kilémetros por hora.

En cuanto a las precipitaciénes, los ARs pueden
producir grandes cantidades de lluvia y nieve, lo que
puede provocar inundaciones, deslizamientos de
tierra y otras condiciones climaticas extremas.

Estructura espacial de un Rio Atmosférico

Rio Atmosférico (RA)

Sistema Frontal
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En relacion a sus Impactos en turismo podemos
indicar que existen impactos positivos y negativos.

En relaciéon a sus impactos positivos, los ARs pueden
proporcionar una fuente de agua muy necesaria para
las regiones aridas y semiaridas, lo que puede
beneficiar al turismo relacionado con la naturaleza,
como el senderismo, el camping y la pesca.

Mejora de las condiciones de esqui: Los ARs pueden
contribuir a la acumulacién de nieve en las montanas,
lo que beneficia al turismo de invierno.

En relacién a los impactos negativos, los ARs pueden
provocar inundaciones y deslizamientos de tierra, lo
que puede dafar la infraestructura turistica y poner
en peligro a los visitantes.

Cierres de carreteras y aeropuertos: Las condiciones
climaticas extremas asociadas a los ARs pueden
provocar el cierre de carreteras y aeropuertos, lo que
puede interrumpir los viajes y afectar negativamente
al turismo.

Cancelacién de eventos: Las condiciones climaticas
severas pueden obligar a cancelar eventos turisticos,
como festivales y conciertos.

Ejemplos de impactos en el turismo:

En 2017, un AR provoco6 inundaciones generalizadas en
California, lo que provocé el cierre de parques
nacionales y estatales, asi como la cancelaciéon de
eventos turisticos.

En 2018, un AR provoc6 una avalancha en la estacion
de esqui de Whistler Blackcomb en Columbia
Britanica, Canada, lo que provocdé el cierre de la
estaciéon y la evacuaciéon de los huéspedes.

En 2019, un AR provoco fuertes lluvias en el Reino
Unido, lo que provoc6é inundaciones en Londres y
otras partes del pais. Esto provoco la cancelacion de
vuelos y la interrupcién del servicio de trenes, lo que
afect6 negativamente al turismo.

“;/h—I\ETEOCHILE BLOG
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Figura 1: Esquema de rio atmosférico impactando Chile. Estos flujos de humedad pueden transportar una gran cantidad
de agua desde las zonas de bajas latitudes a las zonas de altas latitudes. Fuente: MeteoChile Blog.
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Mitigacion de los impactos:

Las comunidades turisticas pueden tomar medidas
para mitigar los impactos negativos de los ARs, como:

Desarrollar planes de emergencia: Los planes de
emergencia deben incluir procedimientos para la
evacuacion de visitantes, el cierre de infraestructura y
la comunicacién con el pablico.

Invertir en infraestructura resistente: La
infraestructura turistica, como carreteras, puentes y
edificios, debe disefiarse para resistir inundaciones,
deslizamientos de tierra y otros eventos climaticos
extremos.

Educar a los visitantes: Los visitantes deben estar
informados sobre los riesgos asociados a los ARs y
como mantenerse seguros durante un evento.

Ahora jcomo se miden los Rios atmosféricos?

En meteorologia casi siempre se clasifican los
fen6menos meteoroldgicos en escalas que van de 1a 5,
como las de los huracanes: categoria 1 para los mas
débiles y categoria 5 para los mas intensos; y similar
al de los tornados; EF-0 para los mas débiles y EF-5
para los méas destructivos. La idea final de una
clasificacion es, por un lado, simplificar el proceso de
identificar algunas caracteristicas importantes de los
rios atmosféricos, pero ain mas importante es asociar
un nivel de peligro: mientras mas grande el namero,
mayor atencion debemos poner a dicho fenémeno.

De esta forma, se determinaron 5 categorias para los
RAs, tal como se observa en la figura 2. Esta
categorizacion es la que se estd usando en los centros
meteorolégicos a nivel mundial al momento de
realizar un prono6stico de precipitacion bajo
condiciones de RA.
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de Ralph et al. (2019) Tierra
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DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS
ATERRIZAJES DE RA EN CHILE

NORTE CHICO - ZONA CENTRAL — ZONA SUR
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Figura 3. Distribucion temporal de los aterrizajes de RAs en Chile.

La importancia de determinar la categoria de un RA
esta relacionada con sus impactos. Mientras mayor es
la categoria, mayores son las posibilidades de que se
produzcan precipitaciones intensas y de larga
duracién, que ademas, pueden producir graves daiios.
Por ejemplo, en diciembre de 2017, la Region de Los
Lagos fue afectado por un RA de categoria 4,
produciendo intensas lluvias que gatillaron un evento
de remocién en masa (aluvion) en la Villa Santa Lucia,
con el lamentable saldo de 21 muertos y 28 casas
destruidas.

En relacion a lo descrito, los rios atmosféricos son
una parte importante del sistema climatico global y
pueden tener un impacto significativo en el turismo.

Es importante que las comunidades turisticas
comprendan los riesgos asociados a los ARs y tomen
medidas para mitigar los impactos negativos. Al
hacerlo, las comunidades turisticas pueden garantizar
que los visitantes estén seguros y disfruten de una
experiencia positiva.

Ejemplos en Chile

CAT 4

Villa Santa Lucia.
Regionde Los Lagos
16 Diciembre 2017

Intensas lluvias, en
combinacién con altas
temperaturas,
provocaron un proceso |,
de remocicn en masa
(aluvidn).

Fuentes:

1dia 2dias 3dias

Duracién

« National Oceanic and
Atmospheric
Administration (NOAA):
https://research.noaa.go
v/2023/01/11/atmosphe
ric-rivers-what-are-
they-and-how-does-
noaa-study-them/
California Department of
Water Resources:
https://psl.noaa.gov/ar
portal/

e MeteoChileBlog

Figura 2. Esquema de clasificaciéon de los Rios Atmosféricos, segtun Ralph et al. (2019).
Se observan ejemplos de los efectos de dos RA de diferentes categorias en Chile durante el afio 2017
Fuente: MeteoChileblog.
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El cosmos nos brinda espectaculos majestuosos, como las
auroras boreales, producto de la interaccién entre
particulas solares y la atmodsfera terrestre. Pero este
mismo astro, fuente de vida, también puede desatar
catastrofes tecnoldgicas de alto impacto econdémico. Por
ello, es fundamental estudiar el Sol, comprender su
comportamiento y como influye en nuestro planeta.

El Sol: un astro que condiciona nuestro planeta

La vida en la Tierra no seria posible sin la influencia del
Sol. A lo largo de su evolucién, este astro ha moldeado las
condiciones que permitieron el surgimiento y desarrollo
de la vida.

En la actualidad, el Sol se encuentra en una etapa
relativamente tranquila de su ciclo vital. Sin embargo,
esto no significa que sea una estrella estatica. Cada 11
afios, experimenta periodos de mayor actividad,
conocidos como ciclos solares. Durante estos ciclos, la
cantidad de energia que recibimos de nuestra estrella
varia en menos del 0,1%.

Si bien estas variaciones en la energia solar son minimas,
junto a las corrientes ultravioletas, podrian tener cierta
influencia en los patrones de precipitacién. No obstante,
es importante recordar que la principal causa del cambio
climatico que estamos viviendo actualmente es la
actividad humana.

El ciclo solar no solo se manifiesta en las tranquilas
manchas solares, sino también en fen6émenos mas
dinamicos como las prominencias y las eyecciones de
masa coronal (CME). Cuando la actividad solar interactua
con nuestro planeta, da lugar a un espectaculo fascinante:
las auroras boreales. Este proceso también se observa en
otros cuerpos celestes del Sistema Solar, maravillindonos
con su belleza.

Sin embargo, no todo es tan positivo. El Sol puede emitir
ondas de radio, rayos X y particulas con altas cargas
energéticas de forma abrupta, un fenémeno asociado a la
presencia de intensos campos magnéticos. Las CME, que
contienen miles de millones de toneladas de material
viajando a millones de kilémetros por hora, pueden tener
consecuencias econdémicas considerables si la Tierra se
interpone en su camino.

La interaccién entre la actividad solar y la Tierra no
siempre es tranquila. Un ejemplo extremo,
afortunadamente ocurrido antes de nuestra dependencia
total de la electricidad, es el evento Carrington de 1859.
Nombrado en honor al astrénomo britanico que lo
observo, este evento involucrdé una tormenta solar que
provoc6 auroras boreales en lugares tan remotos como
Colombia y Cuba. Las redes telegraficas de la época, atin
en sus inicios, sufrieron danos considerables, incluso con
incendios.

Basado en un articulo de abc.es
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TORMENTAS SOLARES: ;:COMO
PUEDEN AFECTAR AL TURISMO?

Un evento mas reciente, aunque no tan dramatico, ocurrid
en Quebec en 1989. Una tormenta geomagnética provoco
un apagoéon de 9 horas y la falla de una central nuclear en
Estados Unidos. En 2003, una tormenta solar causo
problemas en transformadores de Sudafrica y una central
nuclear sueca. En 2012, una tormenta  solar
extremadamente activa rozo nuestro planeta,
afortunadamente sin consecuencias graves.

Un estudio reciente advierte que si se produjera un
evento solar similar al de Carrington de 1859 en la
actualidad, las consecuencias serian devastadoras. Los
transformadores de toda la red eléctrica mundial podrian
quedar inutilizados, provocando un apagén general de
dimensiones inimaginables.

Las repercusiones econémicas serian colosales, ya que las
reparaciones llevarian un tiempo considerable. Ademas,
las comunicaciones y el transporte se verian gravemente
afectados, paralizando la vida moderna tal y como la
CONnocCemos.

Nuestra alta dependencia de los satélites, tanto
comerciales como de investigaciéon, los sistemas GPS
(estadounidenses o Galileo, europeos), la electrénica de
los aviones, los cables submarinos, los oleoductos y
gasoductos, y las redes de suministro eléctrico nos
convierten en sociedades extremadamente vulnerables a
la actividad solar extrema.

La industria del turismo, al ser un sector que depende en
gran medida de la tecnologia y las infraestructuras
criticas, es particularmente vulnerable a los efectos de las
tormentas solares. Sin embargo, existen medidas que se
pueden implementar para mitigar estos riesgos y
garantizar la continuidad del negocio:

1.-Evaluacién de riesgos:

e Realizar un analisis exhaustivo de la infraestructura
critica, identificando los componentes mas sensibles a
las perturbaciones electromagnéticas (EMP) y las
posibles consecuencias de su fallo.

e Evaluar la dependencia de los sistemas de
comunicacioén, navegacion y reservas, asi como de la
red eléctrica y los sistemas de seguridad.

o Identificar proveedores y servicios de respaldo para
garantizar la continuidad de las operaciones en caso
de un evento solar extremo.

2.-Capacitacién y planes de contingencia:

o Capacitar al personal en la gestion de riesgos y
procedimientos de respuesta ante eventos solares
extremos.

e Desarrollar planes de contingencia detallados que
incluyan la comunicacién con clientes, proveedores y
autoridades.

o Establecer protocolos de emergencia para la
evacuaciéon segura de instalaciones y la atenciéon a
clientes en caso de interrupciones del servicio.
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PRONOSTICO ESTACIONAL
PARA JULIO-AGOSTO-
SEPTIEMBRE (JAS). _*:»;égt%

Segun la Direccion Meteorolégica de Chile
(DMC) el mes de junio sorprendié con una
cantidad significativa de precipitaciéon en
buena parte del pais, lo que permitié que el
mes terminara en varias estaciones con una
condicién Normal o incluso Sobre lo Normal.
Lo mas importante es que estos eventos

ayudaron a reducir de manera considerable los
déficits a la fecha.

Sin embargo, las proyecciones indican que el

trimestre Julio-AgostoSeptiembre (JAS), tiene
mayores probabilidades de presentar una
condicion por debajo de lo normal en gran
parte del territorio nacional.

Esta condicion se encuentra en el tramo
comprendido desde el sur de la Region de
Atacama hasta la Region de Magallanes. Por
ejemplo, en Santiago la estacion de Quinta
normal, se pronostican precipitaciones
inferiores a 163 mm, en Chilldn, menos de 480
mm y en Puerto Montt, menos de 398 mm
durante estos tres meses. Esto no significa que
no habra precipitaciones, sino que la cantidad
de lluvia acumulada estard por debajo de la
media climatolégica para un trimestre JAS
normal.

Sobre lo Bajo Lo
narmal normal
Mormal

Marmal o bajo
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Figura 4. Pronoéstico Estacional de Precipitacion acumulada
para el trimester JAS 2024, inicializado en junio 2024. Se
muestra el rango de precipitacién mas probable del trimestre.

Fuente: Boletin S2S-Pronostico Subestacional y Estacional N°206
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MANANAS FRIAS Y TARDES CALIDAS EN EL CENTRO DEL PAIS

Pronéstico de Temperatura Prondstico de Temperatura
Minima para JAS 2024 Maxima para JAS 2024
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Figura 5: Pronoéstico Estacional de Consenso para el trimestre JAS 2024.
Fuente: Boletin S2S-Prondstico Subestacional y Estacional N°206
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8 DE JULIO DE 1730: EL GRAN TERREMOTO DE VALPARAISO

Este 8 de julio se conmemoran 294 afios de uno de los
grandes terremotos que han afectado a Chile; el
Terremoto de Valparaiso de 1730. Este terremoto y
tsunami, afecté de forma importante suelo nacional
desde Coquimbo hasta el sur de Concepcion, sintiéndose
inclusive en Cérdova, Argentina.

Hay diversos relatos de los impactos de este terremoto
repartidos en diversas cronicas de la epoca y todas
coinciden en el gran poder destructivo de este evento.
Dado estos relatos es que se ha podido determinar que
este sismo alcanzo una magnitud de 9.1.

Importantes fueron los dafios reportados, en particular
en Concepcién, en donde uno de los relatos describen
que a eso de la una de la madrugada del dia 8 de julio se
experiment6 el primer remezoén, tal como cuenta el
documento titulado “Relaciéon del lastimoso y horrible
estrago de la ciudad de la Concepcion del Reyno de Chile,
causado del temblor e inundacion del mar que la aneg6 el
dia 8 de julio de 1730”, perteneciente al fondo Sergio
Fernandez Larrain Vol 23. Pieza 5, “A la una de la mafana
de dicho dia, se sinti6 un temblor de tierra, no tan recio
en el estremecimiento como dilatado en la duracién.”

Si bien, los efectos negativos y destructivos de este
primer movimiento fueron casi nulos , dieron pie a las
primeras olas, las cuales llegaron hasta la plaza de la
ciudad, destruyendo dos terceras partes de esta,
situacién observada en un primer momento por
pescadores que fueron despertados a causa del
movimiento sismico tal como relata el documento antes
mencionado, “ Por que como se supo después por el
dicho de unos pescadores que teniendo tendidas en el
mar sus redes despiertos con el temblor fueron a
reconocerlas, desde esta hora empezaron a retirarse para
adentro sus aguas, sefial cierta de su salida.”

_wm,;\%.mm

Figura 7: Crénicas de los efectos del terremoto en Concepcion. Fuente: Archivo Nacional

A eso de las cuatro y media de la mafana, se sinti6 el
remezon de tierra mas fuerte, el que lamentablemente
coincidi6 con parte del maremoto, que ya habia
vapuleado parte de Concepcién. Esta vez las
consecuencias fueron desastrosas, el convento de San
Francisco y el de San Agustin, la iglesia de San Juan
de Dios, parte de la Catedral el palacio del
gobernador, la carcel publica, la casa del cabildo, el
hospital, y mas de doscientas casas sucumbieron,
generando gran panico en la poblacién, que ya habia
enfrentado eventos sismicos, pero nunca de tal

magnitud, “Pero la mayor y mas lastimosa que desde
su fundacién hasta aqui se sabe haber padecido fue la
del dia 8 de julio de este presente afio de 1730 (...)”

Figura 6: El terremoto del 8 de julio de 1730. Fuente: Universidad de Valparaiso
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EL REGISTRO DE LA TIERRA

En esta seccion se presenta el registro de distintos eventos geofisicos y climaticos que son importantes de
considerar en nuestras planificaciones ya que eventualmente pueden afectar los itinerarios y actividades
relacionadas con el turismo. Esta informacion es recopilada de distintas fuentes y observatorios cientificos del
mundo.

ACTIVIDAD SISMICA

A nivel mundial durante junio se registraron 30,857 sismos de magnitud hasta 7.2.
La distribucion de estos sismo se detallan a continuacion. _—

1 sismo de magnitud 7 o superior
9 sismos de magnitud entre 6 y 7
116 sismos de magnitud entre 5y 6
1,113 sismos de magnitud entre 4y 5
3,456 sismos de magnitud entre 3y 4
7,429 sismos de magnitud entre 2y 3 \\
18,733 sismos de magnitud inferior a 2

Fuente: Volcanodiscovery.com

Sismo de mayor Magnitud: Mag. 7.2 Sismo Océano Pacifico Sur, 91 km SE de San Juan de Marcona, Ica, Peru -
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Figura 8: Distribucion geografica de los sismos en el mundo.
Fuente: Volcanodiscovery.com



BOLETIN DE GESTION DEL RIESGO EN TURISMO /Lﬁ? Duoc Uc%

NUMERO 6|JUNIO-JULIO DE 2024

ACTIVIDAD SISMICA EN CHILE

En los ultimos 30 dias, Chile ha tenido 670 sismos de magnitud hasta 5.3:

3 sismos de magnitud 5 o superior
56 sismos de magnitud entre 4y 5
304 sismos de magnitud entre 3y 4
307 sismos de magnitud entre 2y 3

Number of quakes [ day

Sismo de mayor Magnitud: Mag. 5,3 39 Km W. de San Pedro de Atacama

Latest earthquakes in or near Chile
Filter quakes: all magnitudes | 2.0+ | 3.0+ | 4.0+ | 5.0+ | 6.0+ | | 8 hours | 24 hours | 2 days |
7 days | 30 days

+ |

== | gaflet | @ Esri— Sources: GEBCO, NOAA, CHS, OSU, UNH, CSUMB, National Geegraphic, DeLorme, NAVTEQ, and Esri
-21.368 [ -86.238 | Embed this map | Share with others! | Android app | iOS app | VolcanoDiscovery

Figura 9: Distribucion geografica de los sismos en Chile.
Fuente: Volcanodiscovery.com

Total number of quakes vs time

Chile - past 30 days (updated:13 Jul 2024, 16:26 GMT) Combined seismic energy
40 10 GWh
M52 -43 km S5E of Antofagasta, Chile 1
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Notes: Total energy released: approx. 12 GWh

Data near-complete from magnitudes of 4.0 or higher.
#Average number of quakes above magnitude 1 per day; 22 (total: 662)

VOLCANO
Quake data: wwwvolcanodiscovery. com/earthguakes,ftaday. html AD’SCOUERY

Figura 10: Numero de sismos a lo largo del tiempo (30 dias) en Chile.
Fuente: Volcanodiscovery.com
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ACTIVIDAD VOLCANICA
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Figura 11: Distribucion geografica de volcanes que presentan actividad volcanica el mundo
Fuente: Volcanodiscovery.com

Volcanes en alerta en Chile

Alerta Amarilla Alerta Amarilla Alerta Amarilla
Complejo Volcanico

Complejo Volcanico 2 - i
Volcan Villarrica Puyehue-Cordén Caulle

Laguna del Maule

NIVELES DE ALERTA VOLCANICA DE SERNAGEOMIN

ALERTA VERDE ALERTA AMARILLA ALERTA NARANJA ALERTA ROJA

s o

Explosiones menores, Probable incremento de la Erupcién mayor
Habitual actividad (con respecto a inminente o en curso
nivel inferior)

Mantenerse informado, posibles Seguir instrucciones
restricciones  parciales de de autoridades, posible

Esperable desarrollo
de un evento eruptivo

FENOMENO

Sin peligro para
la poblacign

¢QUE HACER?

acceso al volcdn evacuacion

REPORTES
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¢{QUE HACER EN CASO DE TORNADOS?

¢Qué es un tornado?

Es un fenémeno meteorolégico local (eolo-meteoro), que se produce en una zona muy especifica del territorio. Ocurre durante
tormentas de gran intensidad y puede durar desde minutos hasta horas. Se caracteriza por tener un movimiento circular y
forma de embudo alargado (o una cuerda), que desciende desde la base de una nube de desarrollo vertical (cumuliforme). Su
diametro, por lo general, es de algunas decenas o cientos de metros. Los vientos asociados a un tornado pueden superar los 100
a 300 km/h, lo que hace de este fendémeno el mas intenso y de mayor capacidad destructiva a nivel atmosférico.

¢Qué es una tromba marina?

En términos generales, corresponde al mismo fenémeno que el tornado pero generado sobre el agua, pudiendo también llegar a
tierra y causar dafios.

Frente al riesgo de tornados-

trombas marinaa, prest Mantente informado de la condiciéon
atencion a las siguientes del tiempo en www.meteochile.cl
seiiales:

Pronostico de tormentas

eléctricas y/o granizos

Si te encuentras en campo abierto,
y no hay un lugar donde refugiarte,
recuéstate sobre el suelo,
idealmente en alguna zanja o
depresion del piso. Cubre tu cabeza
y cuello.

Una nube grande, obscura vy
rotante de la que se desprende
una forma de embudo

Un ruido fuerte, similar al
sonido de un tren de carga o
varios camiones acercandose

Si te movilizas en vehiculo y ves un
tornado en las cercanias, aléjate y
busca refugio. El desplazamiento de
un tornado es incierto.

Un remolino de  objetos
levantados por el viento puede
indicar la  presencia  del
tornado, aun si la nube en
forma de embudo no es visible.

N
4

Aléjate de  estructuras como

En caso que un tornado carteles publicitarios,

N

TURISMO'Y HOTELERIA

amenace
el lugar donde vives, trabajas
o visitas

Dirigite al nivel mas bajo de la
edificacion, a las habitaciones
interiores o lugar central como
bafios, parte baja de la escalera
o closet. El sitio mas seguro es
un subterraneo o sétano.

Evita lugares  abiertos vy
estructuras con techos grandes
y ligeros como gimnasios y
galpones. Aléjate de ventanas,
tragaluces, puertas y paredes
exteriores

POROUC

( Créditos boletin )

PABLO SALUCCI A.
GEOGRAFO UC

Direccién y edicién

Docente e Investigador
sede Antonio Varas

gigantografias, tendido eléctrico y
otros que pudieses ser arrojados
por el viento.

Si vas por el borde costero vy
observas en el mar la formacién de
una tromba marina, aléjate del
lugar. Este podria llegar a tierra.

Fuente: SENAPRED
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