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FUNDACION INSTITUTO PROFESIONAL DUOC UC

VICERRECTORIA ACADEMICA
RESOLUCION N°09/2025

APRUEBA DIPLOMADO EN MOVILIDAD ELECTRICA

VISTOS:

1°. El proyecto presentado por la Directora de la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y
Recursos Naturales de Duoc UC.

2°. Lo previsto en el Instructivo para la Creacién y Dictacién de Diplomados, aprobado por
Resolucion de Vicerrectoria Académica N°04/2001, del 26 de abril de 2001.

3°. Las facultades previstas en el articulo 6° del Reglamento General.

RESUELVO:

Aprobar y tener como version oficial y de aplicacion general, el “Diplomado en Movilidad
Eléctrica”, cuyo texto se adjunta a continuacion de esta resolucion, el cual reemplaza al
publicado en Resolucion VRA N°09, de fecha 22 de enero de 2019.

Comuniquese, publiquese y registrese.

Santiago, marzo 5 de 2025.

Firmado digitalmente . . Firmado
Alejandra Silva por Aiandrasiie KlyOS hi EﬁgitarllmFenkte por
arourcadae |yOS I FUKUSNI
Lafourcade Fecha: 2025.03.04 F u ku S h | Fecha: 2025.03.05
17:54:45 -03'00 08:261 0-05'00"
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DIRECTORA GENERAL DE DESARROLLO VICERRECTOR ACADEMICO
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Uc DuocUC
" Direcciéon General de Desarrollo Estudiantil y Educacién Continua

PRESENTACION DE DIPLOMADO

Sefior:

Kiyoshi Fukushi M.
Vicerrector Académico
Duoc UC

Romina Cayumil M., Directora de la Escuela de Ingenieria y Medio Ambiente y Recursos Naturales, presenta a la Vicerrectoria
Académica, el “Diplomado en Movilidad Eléctrica”, para formar parte de la oferta abierta de Educacién Continua.

Agradeceré revisar y emitir la resolucién correspondiente para poder ofertar dicho programa.

Romina Cayumil M.
Directora Escuela de Ingenieria y Medio Ambiente y Recursos Naturales
Duoc UC

Educacion Continua
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Educaciéon Continua

DIPLOMADO EN MOVILIDAD ELECTRICA

Resumen:

Diplomado de oferta abierta desarrollado por la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales.
En el contexto actual, donde la electromovilidad estd en auge y Chile se enfoca en alcanzar la carbono-
neutralidad, es esencial que los profesionales automotrices estén preparados para las nuevas tecnologias de
vehiculos eléctricos.

La movilidad eléctrica, que se basa en la traccidon obtenida a través de motores eléctricos, requiere que los
técnicos y mecanicos automotrices se adapten a las tecnologias emergentes. Este diplomado responde a la
necesidad de formar personal capacitado en el mantenimiento, testeo y reparacion de vehiculos eléctricos,
garantizando el cumplimiento de las normativas de seguridad y las especificaciones técnicas del fabricante.

El diplomado abarca desde los principios y fundamentos de los sistemas de vehiculos eléctricos, pasando por
técnicas aplicadas a la electromovilidad y la seguridad, hasta técnicas de diagndstico y funcionamiento,
asegurando asi que los participantes desarrollen competencias en procedimientos de mantencion y reparacion,
mejorando la productividad y eficiencia en los talleres automotrices y logrando que estén bien preparados para
enfrentar los desafios de la movilidad eléctrica.

El diplomado tiene una duracion de 112 horas cronolégicas, en modalidad presencial.

Para obtener el diplomado, los participantes deberan aprobar los cuatro cursos segun la siguiente ponderacion:

Nombre de cursos Horas | % de la nota final de
diplomado
PI'I'I’ICI[.'.)IOS y Fundamentos para Sistemas de Vehiculos 8 25%
Eléctricos.
Técnicas Aplicadas a la Electromovilidad. 28 25%
Técnicas de Seguridad Aplicadas a la Manipulacién de Vehiculos
e 28 25%
Eléctricos.
Te'cm(.:as de Diagndstico y Funcionamiento de Vehiculos 8 25%
Eléctricos.
Total de horas 112 100%

El diplomado esta dirigido a trabajadores de empresas automotrices y servicios técnicos; a quienes se
desempefien en tareas operativas, mecanicos de automoviles, recepcionistas de servicios técnicos,
evaluadores de dafos en talleres de servicio automotriz. Técnicos y/o profesionales del rubro automotriz u otra
area técnica (electromecanico, electronico, eléctrico).

|
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Subdirectora de Disefio de Programas Académicos
Educacion Continua

Febrero 2025
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EDUCACION
CONTINUA

1. NOMBRE DEL DIPLOMADO

Diplomado en Movilidad Eléctrica

2. TOTAL DE HORAS 3. FECHA

112 Junio 2024

4. POBLACION OBJETIVO

Destinado a trabajadores de empresas automotrices y servicios técnicos; a quienes se desemperfien en
tareas operativas, mecanicos de automaviles, recepcionistas de servicios técnicos, evaluadores de
dafios en talleres de servicio automotriz. Técnicos y/o profesionales del rubro automotriz u otra area
técnica (electromecanico, electrdénico, eléctrico).

5. REQUISITOS DE INGRESO DIPLOMADO

Conocimientos basicos de mecdanica automotriz (operaciones de reparaciéon, mantenimiento y sistemas
eléctricos de vehiculos).

6. JUSTIFICACION DE CREACION DIPLOMADO

El ministerio de energia de Chile proyecta potenciar y promover mediante distintas politicas el uso de
vehiculos con tecnologia de electromovilidad en todo el pais para lograr en los proximos afios la
carbono-neutralidad. A diferencia de vehiculos tradicionales que funcionan quemando combustible, un
vehiculo eléctrico obtiene la traccion desde su motor. Esta nueva forma de controlar el automaévil hace
necesario que quienes se desempenan en talleres de servicio automotriz conozcan las diversas
tecnologias de los distintos modelos y aseguren cumplir con las normativas de seguridad en los
procesos de mantenimiento. Es por este motivo, que las empresas y talleres automotrices requieren
gue todos los técnicos-profesionales y quienes se desempefian como mecdnicos, desarrollen
competencias asociadas a los procedimientos de mantencidn, testeo y/o reparacion de vehiculos que
cuentan con estas nuevas tecnologias, considerando los protocolos y especificaciones técnicas
establecidas por el fabricante para asegurar los estdndares de seguridad y calidad en el servicio.

La operacidn dentro de los talleres mecanicos y su servicio técnico automotriz es clave en la industria
de los automoviles, como tal, el desempenio eficiente de sus técnicos y mecanicos en cada una de las
actividades de reparacion se convierte en algo primordial. Por lo tanto, es fundamental contar con
personal técnico-profesional totalmente capacitado en los fundamentos y principios que conllevan los
sistemas de vehiculos eléctricos, para mejorar tanto la productividad como eficiencia en los procesos,
considerando las especificaciones técnicas de los vehiculos y equipos especializados.

FICHA UNICA DE CREACION DE DIPLOMADOS - PNCT Version: 2
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7. OBJETIVO GENERAL/ IDENTIFICACION PERFIL DE SALIDA

Aplicar técnicas en procesos mantencidn, testeo y/o reparacién de los sistemas de vehiculos eléctricos,
considerando las especificaciones técnicas del fabricante.

8. UNIDAD ACADEMICA

Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales

FICHA UNICA DE CREACION DE DIPLOMADOS - PNCT

Versién: 2
Disefio de Programas Académicos

Pagina 2 de 4
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‘ 9. REQUISITOS DE OBTENCION DIPLOMADO ‘

9.1 - Haber aprobado todos los cursos del diplomado
Aprobar todos los cursos que componen el diplomado.
Asistencia minima de 75% de las horas totales y nota minima de aprobacién 4.0

9.2 - La distribucidén de la nota final de aprobacién del diplomado se desglosa de la siguiente manera:

% DE LA NOTA
NOMBRE CURSO HORAS FINAL DE OBSERVACIONES
DIPLOMADO

Principios y Fundamentos para Sistemas de 28 25%

Vehiculos Eléctricos.

Técnicas Aplicadas a la Electromovilidad. 28 25%

Técnicas de Seguridad Aplicadas a la 28 25%

Manipulacién de Vehiculos Eléctricos.

Técnicas de Diagndstico y Funcionamiento de 28 25%

Vehiculos Eléctricos.

Nota: En caso de que el Diplomado contemple una actividad evaluativa final se debera completar la siguiente tabla. El porcentaje
asignado al curso y actividad evaluativa final debe ser establecido por la Unidad Académica

PORCENTAJE ASIGNADO PORCENTAJE ASIGNADO A LA
AL CURSO ACTIVIDAD EVALUATIVA FINAL

100%

10. MODALIDAD DE IMPARTICION
(En caso de ser modalidad asincronica, especificar si es autoaprendizaje o Liderado o conducido por un
Relator/Tutor)

Presencial

11. TIPO DE OFERTA
Oferta Empresas/Personas

12. ARTICULACION

Se debe incorporar el detalle de los cursos de DuocUC que se articulan con este diplomado. Esta
informacion debe ser verificada con el Coordinador del Diplomado (si existe) y con DARA Educacion
Continua.

PROGRAMA REGULAR O EDC UNIDAD ACADEMICA C(')DIGO/SIGLA/NOMBRE CERTIFICADO

FICHA UNICA DE CREACION DE DIPLOMADOS - PNCT Version: 2
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13. ASPECTOS DIFERENCIADORES DEL PROGRAMA

El programa principios eléctricos en sistemas de vehiculos de Educacién Continua Duoc UC, se ha
disefado a partir de los conocimientos y experiencia adquirida por la institucidn, a través del contacto
permanente con distintos actores involucrados en el mercado laboral y la industria automotriz, para
asegurar la calidad del modelo educativo de Duoc UC. Ademas, esta Institucién de Educacion cuenta
con 7 afios de Acreditacidn Institucional, y un reconocimiento a nivel nacional en el desarrollo de
competencias técnico-profesionales.

Este programa estd enfocado a que los/las participantes puedan desarrollar las competencias claves
para el fortalecimiento profesional, a través de una formacién tedrico-practica que considera los
materiales, herramientas y equipos especializados para comprender los principios eléctricos en el
mantenimiento, testeo y/o reparacion en los sistemas de vehiculos eléctricos. En este proceso
formativo contaran con docentes que tienen afios de experiencia dentro de la industria automotriz, y
estan en constantes procesos de formacion para fortalecer sus competencias considerando los
permanentes cambios y necesidades que surgen en la industria automotriz. Por otra parte, este curso
es impartido en modalidad presencial contando con una infraestructura que tiene los mas altos
estandares, para el desarrollo de las clases en talleres especializados que cuenten con condiciones
seguras de trabajo y acceso a equipos, materiales y herramientas de calidad.

FICHA UNICA DE CREACION DE DIPLOMADOS - PNCT Version: 2
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Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso: Vacantes | Vacantes Horas Modalidad factible
Educacion | SENCE totales
Continua
Principios y Fundamentos para 20 28 Presencial
Sistemas de Vehiculos Eléctricos

Identificacion

Codigo SENCE

Cddigo curso DuocUC

Unidad académica

Subdirector(a) Unidad
Académica

Fecha de elaboracion

Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos

Naturales

Axel Herrera - Sacha
Krause

02 de mayo de 2024

Especialista disciplinar

Disefador(a) curricular

Disefador(a) instruccional

Analista instruccional

Omar Mufioz

Jéssica Gonzalez

Cristian Dominguez

Aporte de valor del programa (no SENCE)

En las Ultimas décadas han surgido una serie de avances y nuevos desafios a partir de la incorporacion de la
tecnologia de electromovilidad en la industria automotriz para lograr en los proximos afios la carbono-neutralidad.
En Chile, ha existido un aumento explosivo del parque automotriz y la adopcion de la electromovilidad es parte de
la agenda de politicas publicas e industrial. En este contexto, surgen nuevas necesidades de formacién y/o
capacitacidon que permita especializar a las personas que se desempefian dentro de la industria, ya que requieren
desarrollar competencias asociadas a la mantencidn, testeo y/o reparacién de vehiculos que cuentan con estas
nuevas tecnologias.

La operacién dentro de los talleres mecanicos y su servicio técnico automotriz es clave en la industria de los
automoviles, como tal, el desempefio eficiente de sus técnicos y mecanicos en cada una de las actividades de
reparacion se convierte en algo primordial. Por lo tanto, es fundamental contar con personal técnico-profesional
totalmente capacitado en los fundamentos y principios que conllevan los sistemas de vehiculos eléctricos, para
mejorar tanto la productividad como eficiencia en los procesos, considerando las especificaciones técnicas de los
vehiculos y equipos especializados.

El presente curso tiene como propdsito desarrollar las competencias necesarias para abordar los nuevos desafios
que presenta el mundo laboral de la industria automotriz, contribuyendo en los procesos de formacion de
profesionales especializados para comprender los principios eléctricos en el mantenimiento, testeo y/o reparacion
de los sistemas de vehiculos eléctricos. Para ello, los participantes contaran con una formacion tedrico-practica que
les permita seleccionar equipos y herramientas especializadas en procedimientos de revision de sistemas de
vehiculos eléctricos conforme a principios y especificaciones técnicas del fabricante.

Caracterizacion del participante

Personal operativo de empresas automotrices y servicios técnicos, que se desempefien en tareas operativas como
mecanicos de automdviles, recepcionistas de servicios técnicos, evaluadores de dafios en talleres de servicio
automotriz.

FICHA PROGRAMA NO CONDUCENTE A TiTULO (PNCT) Version: 3
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Requisitos de ingreso del participante

Conocimientos basicos de mecanica automotriz (operaciones de reparacién, mantenimiento y sistemas eléctricos
de vehiculos).

Requisitos técnicos del participante

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior

Memoria RAM: 16 GB o0 mas

Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucidn de monitor: 1024 x 768 o superior.

Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima versidn), Mozilla Firefox (ultima versidn), Microsoft Edge
Cémara, micréfono, parlantes y/o audifonos

Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)

Conexion a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia de
videoconferencia y visualizacion de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a internet, puede
visitar la pagina http://www.speedtest.net/).

Objetivo general

Aplicar principios y fundamentos eléctricos en chequeos a sistemas de vehiculos eléctricos.

Unidades Objetivo especifico Contenidos

Identificar los circuitos de 1. Contextualizacion del concepto de 3 6
corriente continua en los sistemas electromovilidad.
de vehiculos eléctricos. 2. Fundamentos fisicos y magnitudes
eléctricas.

Instrumentos de medicion de C.C.
Corriente

continua

Resistencia eléctrica C.C.

Conceptos de redes eléctricas.
Analisis de circuitos.

Circuitos basicos de carga y arranque.
Circuitos basicos de iluminacidn.

Uso de los EPPs.

R A

=

Distinguir las variables de sistemas
electronicos de acuerdo con la
funcionalidad en vehiculos

Sefiales variables en el tiempo. 4 8
Uso de osciloscopio.

Principios fisicos de diodos
eléctricos. semiconductores.

Magnetismo y electromagnetismo.
Fundamentos de electromagnetismo.
Induccion electromagnética.
Transformadores.

w N

Corriente alterna

No v s

FICHA PROGRAMA NO CONDUCENTE A TiTULO (PNCT) Version: 3
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http://www.speedtest.net/).

Aplicar mediciones de las sefiales| 1. Principios de funcionamiento y aplicaciones |2 5

eléctricas y electronicas en tipicas de los sensores eléctricos y
L sistemas electromoviles. electrénicos.
Medicién .
2. Sensores resistivos.
3. Sensores inductivos y electromagnéticos.

4. Sensores de flujo.

Subtotal | 9 16

Horas totales | 28

Estrategias metodoldgicas

El curso se desarrollara en modalidad presencial en el taller mecanico y sala de clases. Las estrategias metodoldgicas
utilizadas en la implementacidn del curso seran, la expositiva-participativa y aprendizaje activo (aprendizaje basado
en proyectos, aprendizaje basado en problemas, analisis de casos y simulacion).

En la fase expositiva-participativa de la primera unidad se abordaran los aspectos tedrico-conceptuales relacionados
con los principios de funcionamiento de los sistemas de vehiculos eléctricos, en procedimientos de revisién de
circuitos de corriente continua, ademas de las caracteristicas de los distintos tipos de componentes, herramientas y
equipamiento requeridos en el proceso. Para ello, el/la facilitador/a utilizard como recurso de apoyo presentaciones
Power Point, material audiovisual, muestras de equipos y herramientas. La fase practica de las sesiones estara
centrada en el aprendizaje basado en problemas, analisis de caso y simulacidn, a través de actividades individuales
y/o grupales, con el objetivo de que sean capaces de aplicar procedimientos de revisién de sistemas en circuitos de
corriente continua de vehiculos eléctricos -considerando las especificaciones técnicas del fabricante- a través de un
simulador.

En la segunda unidad la fase expositiva-participativa, se presentaran los aspectos tedrico-conceptuales de las
variables de sistemas electrénicos de acuerdo con la funcionalidad del componente en el vehiculo. Para ello, el/la
facilitador(a) presentara informacién sobre las sefiales de variables en el tiempo, los principios fisicos de diodos y
fundamentos de electromagnetismo. Ademas, explicara los procedimientos y uso tanto de herramientas como
equipamientos, considerando las especificaciones técnicas del fabricante. Para ello, utilizara presentaciones Power
Point y material audiovisual. La fase practica de las sesiones estara centrada en el aprendizaje basado en problemas,
analisis de caso y simulacidn, a través de actividades individuales y/o grupales, con el objetivo de que sean capaces
de diagnosticar las variables de sistemas electrénicos de acuerdo con la funcionalidad en el vehiculo -considerando
las especificaciones técnicas del fabricante- a través de un simulador.

La tercera y ultima unidad tendrd una fase expositiva-participativa, en la que se presentaran los aspectos tedrico-
conceptuales asociados a la diferenciacion de mediciones de voltaje y frecuencia, revisando los principios de
funcionamiento y aplicaciones tipicas de los sensores eléctricos y electrénicos, utilizando para ello presentaciones
Power Point y material audiovisual. La fase practica de las sesiones estara centrada en el aprendizaje basado en
problemas, anadlisis de caso y simulacidn, a través de actividades individuales y/o grupales, con el objetivo de que
sean capaces de distinguir sensores eléctricos y electrénicos de sistemas electromdviles considerando los principios
de funcionamiento y las especificaciones técnicas del fabricante.

El rol del relator(a) en todo el proceso formativo estara centrado en facilitar el aprendizaje, dando respuesta a cada
una de las dudas de los participantes, ademas de entregar orientaciones en las fases practicas que permitan el logro
de los aprendizajes propuestos para el/la participante.

FICHA PROGRAMA NO CONDUCENTE A TiTULO (PNCT) Version: 3
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Estrategias evaluativas

Criterios de evaluacion:

Instrumentos de evaluacion:

Normas de aprobacion:

Evaluacion final

1. Reconocer el concepto de
funcionamiento de
sensores y actuadores.

2. Distinguir los diferentes
instrumentos eléctricos y
los circuitos de CC.

3. lIdentificar los métodos de
diagndstico de los
diferentes circuitos y el
correcto uso de los
distintos EPPs.

4. Diferenciar los
instrumentos de medicion
y los circuitos de C.A
(corriente alterna).

5. Distinguir los principios
fisicos de diodos y el
funcionamiento del
magnetismo y
electromagnetismo.

6. ldentificar los instrumentos
de medicién de
electromagnetismo.

7. Distinguir los distintos
tipos de sensores eléctricos
y electronicos.

8. Describir las posibles fallas
de los diferentes sensores.

La estrategia estara enfocada en |la

metodologia de evaluacidon auténtica.

La primera evaluacidn sumativa consistira en
realizar un analisis de caso mediante
simulacidon con laboratorio de la empresa
Lucas Nulle. Esta serd una actividad en
equipos de 5 a 6 personas, en la que deberan
aplicar procedimientos de revision de
sistemas en circuitos de corriente continua y
alterna de vehiculos eléctricos considerando
las especificaciones técnicas del fabricante,
con ello, serdn capaces de reconocer
componentes de circuitos basicos, utilizar y
diferenciar los instrumentos necesarios para
las distintas mediciones e identificar los
elementos de proteccion personal y su
correcto uso. Esta evaluacion sumativa
pondera el 60% de la nota final, y se utilizara
como instrumento de evaluacién una rubrica.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 1: 60%.

Evaluacion final

Describe los diversos
elementos asociados a la
electromovilidad para
contextualizar adecuadamente
este concepto.

Reconoce el concepto de
funcionamiento de sensores y
actuadores.

Distingue los diferentes
instrumentos eléctricos y los
circuitos de CC.

Identifica los métodos de
diagnéstico de los diferentes
circuitos y el correcto uso de
los distintos EPPs.

La segunda evaluacidn sumativa, serda en
forma individual y consistird en una prueba
escrita basada en un analisis de caso,
realizando calculos de parametros en las
variables de sistemas electrdnicos. Para ello
deberan responder una serie de preguntas
y/o enunciados a través de una seleccion
multiple. Esta evaluacidon sumativa pondera
el 40% de la nota final, y se utilizard como
instrumento de evaluacién la pauta de
correccion.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 2: 40%.

FICHA PROGRAMA NO CONDUCENTE A TiTULO (PNCT)
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Diferencia los instrumentos de
medicion y los circuitos de C.A
(corriente alterna).

Distingue los principios fisicos
de diodos y el funcionamiento
del magnetismoy
electromagnetismo.

Identifica los instrumentos de
medicion de
electromagnetismo.

Distingue los distintos tipos de
sensores eléctricos y
electrénicos.

Describe las posibles fallas de
los diferentes sensores.

Requisito de aprobacion

Modalidad presencial

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de
aprobacién 4.0

Modalidad sincrénica - asincrénica

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0

Recursos para la implementacion del curso

Indicar . ] . .
Infraestructura sede Equipos y herramientas Material didactico
Caracteristicas de la|Doénde se | Indicar Tipo de equipo y/o | Indicar Indicar el material que
infraestructura impartira | cantidad | herramienta para la| cantidad |se requiere para la
requerida para la|elcurso implementacion del curso implementacion  del
ejecucion del curso. . . . . curso
*Anexo *Indicar duracion de licencias o
ficha de equipamientos.
costos
Laboratorio de |Sede San|21 Escritorio. 20 Kit de ingreso
informatica. Joaquin. participante.
20 Computador.
Laboratorio eléctrico. 1 Set de plumones de
21 Silla ergonémica. pizarra (negro, azul y
rojo) para docente.
1 Proyector HD o Pantalla de gran
tamafio de alta definicion. 1 Borrador de pizarra.
Teldn. 20 Presentacién de Power
1 Point.
Equipos Lucas Nulle.
10 Multimetros. 20 Material impreso:
10 instrumentos de
Osciloscopio. evaluacion,
10 instrucciones de
Generador de funciones. actividades.
10
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10 Simulador de circuitos Proteus
o plataforma para poner en
practica los aprendizajes
esperados.

21 EPPs: overol ignifugo, guantes
aislantes, zapatos de seguridad
aislantes, casco aislante, lentes
de seguridad dieléctricos, piso
aislante (alfombra dieléctrica).

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)

Maximo dos afnos

Articulacion *Seccion a completar por Subdirector(a)

Cédigo/Sigla/Nombre Certificado

Programa Regular o EDC

Escuela

Diplomado:

Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y
optativos)

Diplomado en Movilidad
Eléctrica

1. Principios y Fundamentos para Sistemas de Vehiculos Eléctricos.

2. Técnicas Aplicadas a la Electromovilidad.

3. Técnicas de Seguridad Aplicadas a la Manipulacion de Vehiculos Eléctricos.

4. Técnicas de Diagndstico y Funcionamiento de Vehiculos Eléctricos.

Otros cursos relacionados con la tematica

Recursos docentes: Perfil desarrollador

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Aios de experiencia

Un minimo de 5 afios de experiencia en el area.

Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrénicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrdnicos e hibridos.

Observaciones

Requiere una especializacion en electromovilidad.

Recursos docentes: Perfil relator

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Aios de experiencia

Minimo 5 afios de experiencia en el area.
Un minimo de 2 afios de experiencia en docencia.
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Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrénicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrdnicos e hibridos.

- Metodologias didacticas en educacién de adultos.

Observaciones

Requiere una especializacion en electromovilidad.
Debe contar con un minimo de 2 afios de experiencia como facilitador/a de
capacitacion laboral.
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UC T

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso: Vacantes | Vacantes Horas Modalidad factible
Educacion| SENCE totales
Continua
Técnicas Aplicadas a la 20 28 Presencial
Electromovilidad

Identificacion

Codigo SENCE

Cddigo curso DuocUC

Subdirector(a) Unidad Fecha de elaboracion

Académica

Unidad académica

Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Axel Herrera - Sacha
Naturales Krause

02 de mayo de 2024

Especialista disciplinar Disefiador(a) curricular Disefiador(a) instruccional | Analista instruccional

Sebastian Gonzalez Jéssica Gonzélez Cristian Dominguez

Aporte de valor del programa (no SENCE)

El ministerio de energia de Chile proyecta potenciar y promover mediante distintas politicas el uso de vehiculos con
tecnologia de electromovilidad en todo el pais para lograr en los proximos afios la carbono-neutralidad. A diferencia
de vehiculos tradicionales que funcionan quemando combustible, un vehiculo eléctrico obtiene la traccion desde su
motor. Esta nueva forma de controlar el automdévil hace necesario que quienes se desempefian en talleres de servicio
automotriz conozcan las diversas tecnologias de los distintos modelos y aseguren cumplir con las normativas de
seguridad en los procesos de mantenimiento. Es por este motivo, que las empresas y talleres automotrices requieren
qgue todos los técnicos-profesionales y quienes se desempefian como mecdnicos, desarrollen competencias
asociadas a los procedimientos de mantencidn, testeo y/o reparacion de vehiculos que cuentan con estas nuevas
tecnologias, considerando los protocolos y especificaciones técnicas establecidas por el fabricante para asegurar los
estandares de seguridad y calidad en el servicio.

El presente curso tiene como propdsito desarrollar las competencias necesarias para abordar los nuevos desafios
qgue presenta el mundo laboral de la industria automotriz, contribuyendo a en los procesos de formacion de
profesionales especializados para potenciar el mantenimiento, testeo y/ reparacion en los sistemas de vehiculos
eléctricos. Para ello, los participantes contaran con una formacion tedrico-practica que les permita aplicar técnicas
de medicidon en componentes de sistemas automotrices de vehiculos eléctricos conforme a especificaciones del
fabricante.

Caracterizacion del participante

Destinado a trabajadores de empresas automotrices y servicios técnicos; a quienes se desempefien en tareas
operativas, mecanicos de automaviles, recepcionistas de servicios técnicos, evaluadores de dafios en talleres de
servicio automotriz.

Requisitos de ingreso del participante

Conocimientos basicos de mecanica automotriz (operaciones de reparacién, mantenimiento y sistemas eléctricos
de vehiculos).
Conocimientos bdsicos de manipulacion segura de vehiculos.
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Requisitos técnicos del participante

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior

Memoria RAM: 16 GB 0 mas

Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucidn de monitor: 1024 x 768 o superior.

Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima versidn), Mozilla Firefox (ultima versién), Microsoft Edge
Cémara, micréfono, parlantes y/o audifonos

Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)

Conexion a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia de
videoconferencia y visualizacion de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a internet, puede
visitar la pagina http://www.speedtest.net/).

Objetivo general

Aplicar técnicas de revisién en sistemas automotrices de vehiculos eléctricos de acuerdo con especificaciones del

fabricante.
Horas
Unidades Objetivo especifico Contenidos
T P
. Identificar los sistemas 1. Sistemas de conversion de potencia. 3 8
Sistemas de alta lacionad | bai ) )
y baja potencia re a(.:|ona oS cor'1 altay : aja. 2. Sistema de alto voltaje.
en EV potencia en un vehiculo eléctrico. | 3. Bateria de alto voltaje.
. Aplicar revisiones en circuitos de| 1. Unidad de control del vehiculo. 4 13
Sistema en modo | 5115 y paja tension de vehiculos | 2. Sistema de conduccién lonid.
-motory freno- | eléctricos de  acuerdo  con| 3. Seguridad EV.
regenerativo | normativas e instructivos del 4. Frenado regenerativo.
fabricante.
Subtotal | 7 21
Horas totales | 28

Estrategias metodoldgicas

El curso se desarrollara en modalidad presencial en el taller mecanico y sala de clases. Las estrategias metodoldgicas
utilizadas en la implementacidn del curso seran, la expositiva-participativa y aprendizaje activo (aprendizaje basado
en proyectos, aprendizaje basado en problemas, analisis de casos y simulacion).

En la fase expositiva-participativa de la primera unidad se abordaran los aspectos tedrico-conceptuales
relacionados con los procedimientos de revisién de sistemas de altas y baja potencia en E.V., ademas de las
caracteristicas de los distintos tipos de materiales, componentes, herramientas y equipamiento requeridos en el
proceso. Para ello, el/la facilitador(a) utilizard como recurso de apoyo presentaciones power point, material
audiovisual, muestras de equipos y herramientas. La fase practica de las sesiones estaran centradas en el
aprendizaje basado en problemas, simulacidn y andlisis de caso, a través de actividades individuales y/o grupales
con equipamiento Lucas Null y vehiculo eléctrico, con el objetivo de que sean capaces distinguir los tipos de
sistemas relacionados con alta y baja potencia en un vehiculo eléctrico, conforme a especificaciones técnicas del
fabricante.
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http://www.speedtest.net/).

En la segunda unidad la fase expositiva-participativa, se presentaran los aspectos tedrico-conceptuales de las
variables de sistemas en modo-motor y freno- regenerativo de acuerdo con las especificaciones técnicas del
vehiculo. Para ello, el/la facilitador(a) presentara los procedimientos y uso de herramientas y/o equipamientos
considerando las especificaciones técnicas del vehiculo, a través de presentaciones power point y material
audiovisual. La fase practica de cada sesidn estara centrada en actividades tales como el aprendizaje basado en
proyectos, analisis de caso y/o simulacion. Por lo tanto, tendran que llevar a la practica lo abordado utilizando el
equipamiento Lucas Null y vehiculo eléctrico, con el objetivo de que sean capaces aplicar técnicas de medicion en
circuitos de alta y baja tensidn de vehiculos eléctricos, conforme a las normativas de seguridad y especificaciones

técnicas del fabricante.

El rol del relator(a) en todo el proceso formativo estara centrado en facilitar el aprendizaje, dando respuesta a cada
una de las dudas de los participantes, ademas de entregar orientaciones en las fases practicas que permitan el logro
de los aprendizajes propuestos para el/la participante.

Estrategias evaluativas

Criterios de evaluacion:

Instrumentos de evaluacion:

Normas de aprobacion:

Unidad 1

Reconocer los componentes
forman parte del sistema
conversion de potencia.

que
de

Conocer los del

circuito de alto voltaje.

componentes

Reconocer la refrigeracion activa,
forzada por aire y el uso de
refrigerante anticongelante.

La primera evaluacidn sumativa consistira en
responder una serie de preguntas de
seleccion Unica y de verdadero y falso
relacionadas con los conceptos presentados.
Esta serd una actividad individual en la que
deberan demostrar su nivel de
conocimientos adquiridos sobre los sistemas
de alta y baja potencia en EV. Esta evaluacion
sumativa pondera el 30% de la nota final, y se
utilizara como instrumento de evaluacién
una pauta de correccion.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 1: 30%.

Unidad 2

Reconocer las unidades de control
que forman parte de la EPCU.

Explicar el principio de
funcionamiento del sensor de
posicién.

Conocer informacién basica sobre
los sistemas importantes del
vehiculo Hyundai IONIQ.

Conocer el sistema de frenado
regenerativo del Hyundai loniq AE
EV.

La segunda evaluacidn sumativa, serda en
forma individual y consistird en una prueba
escrita que medira el nivel de adquisicion de
conocimientos acerca del sistema modo -
motor y freno- regenerativo. Para ello
deberan responder una serie de preguntas
de seleccién Unica, verdadero y falso y un
caso en que deberdn aplicar los contenidos.
Esta evaluacién sumativa pondera el 35% de
la nota final, y se utilizara como instrumento
de evaluacién una pauta de correccion.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 2: 35%.
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Evaluacion final

Reconocer los componentes que
forman parte del sistema de
conversion de potencia.
Conocer los componentes del
circuito de alto voltaje.

Reconocer la refrigeracion activa,
forzada por aire y el uso de
refrigerante anticongelante.

Reconocer las unidades de control
que forman parte de la EPCU.

Explicar el principio de
funcionamiento del sensor de
posicién.

Conocer informacién basica sobre
los sistemas importantes del
vehiculo Hyundai IONIQ.

Conocer el sistema de frenado
regenerativo del Hyundai lonig AE
EV.

La tercera evaluacion sumativa, sera en
forma individual y consistird en una prueba
escrita que medira el nivel de adquisicion de
conocimientos acerca de todos los
contenidos del curso. Para ello deberan
responder una serie de preguntas de
seleccidon Unica y verdadero y falso. Esta
evaluacién sumativa pondera el 35% de la
nota final, y se utilizara como instrumento de
evaluacidn una pauta de correccion.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 3: 35%.

Requisito de aprobacion

Modalidad presencial

aprobaciéon 4.0

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de

Modalidad sincrénica - asincrénica

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0

Recursos para la implementacion del curso

Infraestructura Ir;:::r Equipos y herramientas Material didactico
Caracteristicas de Ila|Ddonde se|Indicar Tipo de equipo vy/o|Indicar Indicar el material que se
infraestructura impartira el | cantidad | herramienta para la|cantidad |requiere para la
requerida para la | curso implementacion del implementacion del curso
ejecucion del curso. curso

*Anexo

ficha de *Indicar duracion de

costos licencias o
equipamientos.
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Sede de San |21 Escritorio. 20 Kit de ingreso participante.
Sala de clases. Joaquin.
20 Computador.
Laboratorio eléctrico. 1 Set de plumones de
21 Silla ergonémica. pizarra (negro, azul y rojo)
para docente.
1 Proyector HD o Pantalla
de gran tamafo de alta |1 Borrador de pizarra.
definicidn.
20 Presentacion de Power
1 Teldn. Point.
10 Equipos Lucas Nulle.
10 Multimetros. Material impreso en
blanco y negro:
10 Osciloscopio.
20 Instrumentos de
1 Generador de evaluacion unidad 1, con
funciones. sus instrucciones v
formatos de entrega.
1 GDS equipo de
diagndstico. 20 Instrumentos de
evaluacion unidad 2, con
1 Vehiculo eléctrico. sus instrucciones y
formatos de entrega.
1 Pértiga de salvamento
para alta tension. 20 Instrumentos de
evaluacion final, con sus
2 Juego de herramientas instrucciones y formatos
Aisladas (llaves punta de entrega.
corona).
20 pares |Botas de seguridad Material impreso a color:
eléctricas.
20 pares |Guantes de proteccién |20 Sets de guias de
eléctrica. aprendizaje de las
sesiones 1,2,3,5,6,7y8.
20 Cascos aislantes
eléctricos.
20 Pantallas faciales.
1 Alfombra dieléctrica.
1 Vallas de seguridad.
21 Muhequeras
antiestaticas.
1 Equipo MEGGER.
1 Elevador
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5 Linterna

2 Caja de herramientas
dieléctrica

1 Fuente de poder
regulable.

6 Puntas de medicion.

4 Extensiones eléctricas.

1 Multimetro con pinza de
corriente.

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)

Maximo dos afnos

Articulacidn *Seccion a completar por Subdirector(a) Cédigo/Sigla/Nombre Certificado

Programa Regular o EDC

Escuela

Diplomado:

Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y
optativos)

Diplomado en Movilidad
Eléctrica

1. Principios y Fundamentos para Sistemas de Vehiculos Eléctricos.

2. Técnicas Aplicadas a la Electromovilidad.

3. Técnicas de Seguridad Aplicadas a la Manipulacion de Vehiculos Eléctricos.

4. Técnicas de Diagndstico y Funcionamiento de Vehiculos Eléctricos.

Otros cursos relacionados con la tematica

Recursos docentes: Perfil desarrollador

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Aios de experiencia

Un minimo de 5 afios de experiencia en el area.

Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrdnicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrdnicos e hibridos.

Observaciones

Requiere una especializacion en electromovilidad.
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Recursos docentes: Perfil relator

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Aios de experiencia

Minimo 5 afios de experiencia en el area.
Un minimo de 2 afios de experiencia en docencia.

Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrdnicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrdnicos e hibridos.

- Metodologias didacticas en educacién de adultos.

Observaciones

Requiere una especializacion en electromovilidad.
Debe contar con un minimo de 2 afios de experiencia como facilitador/a de
capacitacion laboral.
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uc:: ‘Egﬁ%{‘ﬂﬁ“ Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso: Vacantes | Vacantes Horas Modalidad factible
Educacién| SENCE totales
Continua
Técnicas de Seguridad Aplicadas a la 20 28 Presencial
Manipulacién de Vehiculos
Eléctricos.

Identificacion

Codigo SENCE 1238065485

Cddigo curso DuocUC UD4000186

Unidad académica Subdirector(a) Unidad Fecha de elaboracién
Académica

Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Axel Herrera - Sacha 02 de mayo de 2024

Naturales Krause

Especialista disciplinar Disefiador(a) curricular Disefiador(a) instruccional | Analista instruccional

Rodrigo Salas Jéssica Gonzdlez Cristian Dominguez

Aporte de valor del programa (no SENCE)

El ministerio de energia de Chile proyecta potenciar y promover mediante distintas politicas el uso de vehiculos con
tecnologia de electromovilidad en todo el pais para lograr en los préximos afios la carbono-neutralidad. A diferencia
de vehiculos tradicionales que funcionan quemando combustible, un vehiculo eléctrico obtiene la traccidon desde su
motor. Esta nueva forma de controlar el automoévil hace necesario que quienes se desempefian en talleres de servicio
automotriz conozcan las diversas tecnologias de los distintos modelos y aseguren cumplir con las normativas de
seguridad en los procesos de mantenimiento. Es por este motivo, que las empresas y talleres automotrices requieren
que todos los técnicos-profesionales y quienes se desempefian como mecdnicos, desarrollen competencias
asociadas a los procedimientos de mantencidn, testeo y/o reparacién de vehiculos que cuentan con estas nuevas
tecnologias, considerando los protocolos y especificaciones técnicas establecidas por el fabricante para asegurar los
estandares de seguridad y calidad en el servicio.

El presente curso tiene como propdsito desarrollar las competencias necesarias para abordar los nuevos desafios
que presenta el mundo laboral de la industria automotriz, contribuyendo a en los procesos de formacién de
profesionales especializados para potenciar el mantenimiento, testeo y/ reparacion en los sistemas de vehiculos
eléctricos considerando las normativas de seguridad. Para ello, los participantes contaran con una formacién teérico-
practica que les permita aplicar técnicas de seguridad en el mantenimiento y diagndstico de vehiculos eléctricos
conforme a las normativas y estandares del fabricante.

Caracterizacion del participante

Destinado a trabajadores de empresas automotrices y servicios técnicos; a quienes se desempefien en tareas
operativas, mecdnicos de automaviles, recepcionistas de servicios técnicos, evaluadores de dafios en talleres de
servicio automotriz.

Requisitos de ingreso del participante

Conocimientos basicos de mecanica automotriz (operaciones de reparacién, mantenimiento y sistemas eléctricos
de vehiculos).
Conocimientos bdsicos de manipulacidn segura de vehiculos.
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Requisitos técnicos del participante

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior

Memoria RAM: 16 GB o mas

Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucién de monitor: 1024 x 768 o superior.

Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima version), Mozilla Firefox (Ultima versidn), Microsoft Edge
Camara, micréfono, parlantes y/o audifonos

Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)

Conexidn a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia de
videoconferencia y visualizacion de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a internet, puede
visitar la pagina http://www.speedtest.net/).

Objetivo general

Aplicar técnicas de seguridad en labores de mantenimiento y diagndstico a vehiculos eléctricos conforme a las
recomendaciones del fabricante.

Horas
Unidades Objetivo especifico Contenidos
T | P
Seguridad Distinguir los riesgos presentes en 1. Seguridad en Bateria de HV. 4 8
aplicada a procesos de mantencidn a 2. Seguridad en conjuntos de relés de alta
sistemas de alta | Sistemas de alta potencia de potencia.
potencia vehiculos eléctricos. 3. Seguridad del inversor y precauciones.
Procedimientos | Aplicar procedimientos de 1. Procedimiento de desconexién de baja |6 10
de seguridad conexién y desconexién de tension.
aplicados a sistemas de alta potencia en 2. Procedimiento de desconexién de
vehiculos vehiculos eléctricos, conforme a Bateria de Alta Tensién (HV).
eléctricos protocolos y estandares de 3. Procedimiento de desconexién de
seguridad vigentes. conjuntos de relés de alta potencia.
Subtotal | 10 |18
Horas totales | 28

Estrategias metodoldgicas

El curso se desarrollard en modalidad presencial en el taller mecanico y sala de clases. Las estrategias metodoldgicas
utilizadas en la implementacion del curso serdan, la expositiva-participativa y aprendizaje activo (aprendizaje basado
en proyectos, aprendizaje basado en problemas, analisis de casos y simulacién).

En la fase expositiva-participativa de la primera unidad se abordaran los aspectos tedrico-conceptuales relacionados
con la importancia del uso de elementos de seguridad para un desempefo seguro al trabajar con sistemas de alta
potencia dentro de un taller, considerando los distintos tipos de materiales, componentes, herramientas y
equipamiento requeridos en el proceso. Para ello, el/la facilitador(a) utilizard como recurso de apoyo presentaciones
Power Point, material audiovisual, muestras de equipos y herramientas. La fase practica de las sesiones estaran
centradas en el aprendizaje basado en problemas, simulacidn y analisis de caso, a través de actividades individuales
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http://www.speedtest.net/).

y/o grupales, con el objetivo de que sean capaces distinguir los principales riesgos asociados a la manipulacién de
sistemas de alta potencia en operaciones de mantenimiento de vehiculos eléctricos.

En la segunda unidad la fase expositiva-participativa, se presentaran los aspectos tedrico-conceptuales relacionados
con los procedimientos de conexion y desconexién de sistemas de alta potencia en vehiculos eléctricos, conforme a
protocolos y estandares de seguridad vigentes. Para ello, el/la facilitador(a) presentara los procedimientos y uso de
herramientas y/o equipamientos considerando las especificaciones técnicas del vehiculo, a través de presentaciones
Power Point y material audiovisual. La fase practica de cada sesidn estara centrada en actividades tales como el
aprendizaje basado en proyectos, analisis de caso y/o simulacién, por lo tanto, tendran que llevar a la practica lo
abordado en la primera fase de cada sesion con el objetivo de que sean capaces de aplicar procedimientos de
conexién y desconexion de sistemas de alta potencia en vehiculos eléctricos, conforme a protocolos y estdndares de
seguridad vigentes.

El rol del relator(a) en todo el proceso formativo estarad centrado en facilitar el aprendizaje, dando respuesta a cada
una de las dudas de los participantes, ademas de entregar orientaciones en las fases practicas que permitan el logro
de los aprendizajes propuestos para el/la participante.

Estrategias evaluativas

Criterios de evaluacion: Instrumentos de evaluacidn: Normas de aprobacion:

Unidad 1

Reconoce los factores de riesgo en | La primera evaluacién sumativa consistira en | Las calificaciones derivadas de

procesos de manipulacion de|responder una serie de preguntas de|las evaluaciones sumativas del
sistemas de alta potencia en|desarrollo relacionadas con los conceptos |curso estaran expresadas con
vehiculos eléctricos, segun | presentados. Esta actividad es individual. | notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0

el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

recomendaciones del fabricante. Esta evaluacién sumativa pondera el 30% de
la nota final, y se utilizara como instrumento

Identifica elementos de protecciéon L .
de evaluacién una pauta de correccion.

personal necesarios para el
mantenimiento de un vehiculo Evaluacion 1: 30%.
eléctrico.
En ella deberdn demostrar su nivel de
Analiza riesgos del proceso de|conocimientos adquiridos sobre las
mantenimiento  de  vehiculos | condiciones de seguridad necesarias para el

trabajo con un vehiculo eléctrico, de acuerdo
con la normativa de seguridad para
intervenciones en vehiculos de tecnologia EV
y de los protocolos recomendados por el
fabricante.

eléctricos segln la normativa de
seguridad.

Unidad 2

Describe la técnica correcta para la
operacion de equipos en
procedimientos de conexién vy
desconexién de sistemas de alta
potencia.

Selecciona equipamiento y
herramientas usadas en |Ia
mantencién de sistemas de alta
potencia de vehiculos eléctricos.

La segunda evaluacidn sumativa, serd en
forma individual y consistird en una prueba
escrita, en la que deberan responder una
serie de preguntas de seleccidon Unica,
verdadero y falso y un caso en que aplicaran
los contenidos. Esta evaluaciéon sumativa
pondera el 30% de la nota final, y se utilizara
como instrumento de evaluacidon una pauta
de correccién.

En ella se medira el nivel de adquisicion de
conocimientos acerca de las técnicas de

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 2: 30%.
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Utiliza equipamiento, materiales y
herramientas necesarios en la
mantencién de sistemas de alta
potencia en vehiculos eléctricos.

seguridad aplicadas a la manipulacién de
vehiculos eléctricos.

Evaluacion final

Reconoce los factores de riesgo en

procesos de manipulacién de
sistemas de alta potencia en
vehiculos eléctricos, segun

recomendaciones del fabricante.

Identifica elementos de proteccion
personal necesarios para el
mantenimiento de un vehiculo
eléctrico.

Analiza riesgos del proceso de
mantenimiento de vehiculos
eléctricos segun la normativa de
seguridad.

Describe la técnica correcta para la
operacion de equipos en
procedimientos de conexién vy
desconexién de sistemas de alta
potencia.

Selecciona equipamiento y
herramientas usadas en Ia
mantencién de sistemas de alta
potencia de vehiculos eléctricos.

La tercera evaluacion sumativa, serd en
forma individual y consistird en una prueba
escrita que medira el nivel de adquisicién de
conocimientos acerca de todos los
contenidos del curso. Para ello deberan
responder una serie de preguntas. Esta
evaluacién sumativa pondera el 40% de la
nota final, y se utilizara como instrumento de
evaluacidn una pauta de correccién.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 3: 40%.

Requisito de aprobacion

Modalidad presencial

aprobacién 4.0

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de

Modalidad sincrdnica - asincrdnica

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacién 4.0

Recursos para la implementacion del curso

Infraestructura Indicar sede Equipos y herramientas Material didactico
Caracteristicas de la|Dénde se|Indicar Tipo de equipo vy/o|Indicar Indicar el material que se
infraestructura impartira el | cantidad |herramienta para la|cantidad |requiere para la
requerida para la | curso implementacion del implementacion del curso
ejecucion del curso. curso
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*Anexo *Indicar duracion de
ficha de licencias o
costos equipamientos.
Sede de San |21 Escritorio 20 Kit de ingreso
Sala de clases. Joaquin. participante.
20 Computador
Laboratorio eléctrico. 1 Set de plumones de
21 Silla ergondémica pizarra (negro, azul y rojo)
para docente.
1 Proyector HD o Pantalla
de gran tamafo de alta |1 Borrador de pizarra.
definicion.
20 Presentacion de Power
1 Teldn. Point.
10 Equipos Lucas Nulle. 20 Material impreso:
instrumentos de
10 Multimetros. evaluacion, instrucciones
de actividades.
10 Osciloscopio.
1 Generador de funciones.
1 Vehiculo eléctrico
1 Pértiga de salvamento
para alta tensién
2 Juego de herramientas
Aisladas (llaves punta
corona).
20 pares |Botas de seguridad
eléctricas.
20 pares | Guantes de proteccién
eléctrica.
20 Casco aislante eléctrico.
20 Pantallas faciales.
1 Alfombra dieléctrica.
1 Vallas de seguridad.
21 Mufequeras
antiestaticas.

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)

Maximo dos afos
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Articulacion *Seccion a completar por Subdirector(a) Codigo/Sigla/Nombre Certificado

Programa Regular o EDC

Escuela

Diplomado:

Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y
optativos)

Diplomado en Movilidad
Eléctrica

1. Principios y Fundamentos para Sistemas de Vehiculos Eléctricos.

2. Técnicas Aplicadas a la Electromovilidad.

3. Técnicas de Seguridad Aplicadas a la Manipulacion de Vehiculos Eléctricos.

4. Técnicas de Diagnostico y Funcionamiento de Vehiculos Eléctricos.

Otros cursos relacionados con la tematica

Recursos docentes: Perfil desarrollador

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Aios de experiencia

Un minimo de 5 afios de experiencia en el drea.

Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrénicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrénicos e hibridos.

Observaciones

Requiere una especializacidn en electromovilidad.

Recursos docentes: Perfil relator

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Anos de experiencia

Minimo 5 anos de experiencia en el area.
Un minimo de 2 afios de experiencia en docencia.

Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrénicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrénicos e hibridos.

- Metodologias didacticas en educacion de adultos.

Observaciones

Requiere una especializacidn en electromovilidad.
Debe contar con un minimo de 2 afios de experiencia como facilitador/a de
capacitacion laboral.
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UC T

Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso: Vacantes | Vacantes Horas Modalidad factible
Educacion| SENCE totales
Continua

Técnicas de Diagndstico y 20 28 Presencial

Funcionamiento de Vehiculos
Eléctricos

Identificacion

Codigo SENCE

Cddigo curso DuocUC

Subdirector(a) Unidad Fecha de elaboracion

Académica

Unidad académica

Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Axel Herrera - Sacha
Naturales Krause

02 de mayo de 2024

Especialista disciplinar Disefiador(a) curricular Disefiador(a) instruccional | Analista instruccional

Gabriel Maturana Jéssica Gonzélez Cristian Dominguez

Aporte de valor del programa (no SENCE)

En las Ultimas décadas han surgido una serie de avances y nuevos desafios a partir de la incorporacion de la
tecnologia de electromovilidad en la industria automotriz para lograr en los proximos afios la carbono-neutralidad.
En Chile, ha existido un aumento explosivo del parque automotriz y la adopcion de la electromovilidad es parte de
la agenda de politicas publicas e industria. En este contexto, surgen nuevas necesidades de formacién y/o
capacitacidon que permita especializar a las personas que se desempefian dentro de la industria, ya que requieren
desarrollar competencias asociadas a la mantencidn, testeo y/o reparacion de vehiculos que cuentan con estas
nuevas tecnologias.

La operacién dentro de los talleres mecanicos y su servicio técnico automotriz es clave en la industria de los
automoviles, como tal, el desempefio eficiente de sus técnicos y mecanicos en cada una de las actividades de
reparacion se convierte en algo primordial. Por lo tanto, es fundamental contar con personal técnico-profesional
totalmente capacitado en los fundamentos y principios que conllevan los sistemas de vehiculos eléctricos, para
mejorar tanto la productividad como eficiencia en los procesos considerando las especificaciones técnicas de los
equipos especializados.

El presente curso tiene como propdsito desarrollar las competencias necesarias para abordar los nuevos desafios
qgue presenta el mundo laboral de la industria automotriz, contribuyendo a en los procesos de formacion de
profesionales especializados para diagnosticar y reparar eficientemente posibles fallas en los sistemas de vehiculos
eléctricos. Para ello, los participantes contaran con una formacion tedrico-practica que les permita Evaluar el
funcionamiento de sistemas y componentes de alta potencia de vehiculos eléctricos conforme a normativas y
estandares de seguridad establecidos por el fabricante.

Caracterizacion del participante

Destinado a trabajadores de empresas automotrices y servicios técnicos; a quienes se desempefien en tareas
operativas, mecanicos de automoviles, asesores de servicio/soporte, recepcionistas de servicios técnicos,
evaluadores de dafios en talleres de servicio automotriz.

Requisitos de ingreso del participante
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Conocimientos basicos de mecanica automotriz (operaciones de reparacién, mantenimiento y sistemas eléctricos
de vehiculos).
Conocimientos bdsicos de manipulacion segura de vehiculos.

Requisitos técnicos del participante

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior

Memoria RAM: 16 GB o0 mas

Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucidn de monitor: 1024 x 768 o superior.

Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima versidn), Mozilla Firefox (ultima versidn), Microsoft Edge
Cémara, micréfono, parlantes y/o audifonos

Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)

Conexion a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia de
videoconferencia y visualizacion de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a internet, puede
visitar la pagina http://www.speedtest.net/).

Objetivo general

Aplicar técnicas de diagndstico a sistemas de alta potencia de vehiculos eléctricos de acuerdo con estandares
definidos por el fabricante.

Horas
Unidades Objetivo especifico Contenidos
T | P
Diagndstico de | Ejecutar diagnodsticos de 1. Monitoreo de sistemas de bateriaHV. |6 8
componentes de | componentes de baja potencia de 2. Monitoreo de relés de alta potencia.
baja potencia | vehiculos eléctricos conforme a 3. Monitoreo de sistemas de refrigeracion

aplicado a normas de seguridad. de sistemas de alta potencia.
vehiculos
eléctricos
Diagndstico de | Aplicar técnicas de inspeccion y Concepto sefial PWM. 6 8
componentes de | diagndstico del funcionamiento de Concepto simulacién Duty Cycle.
alta potencia |sistemas y componentes de alta Diagndstico cortocircuito, aislacion y caidas
aplicado a potencia de vehiculos eléctricos, de tension en sistemas de alta potencia.
vehiculos conforme a las normativas de
_— seguridad vigentes.
eléctricos g g
Subtotal |12 |16
Horas totales | 28
Estrategias metodoldgicas
FICHA PROGRAMA NO CONDUCENTE A TiTULO (PNCT) Versién: 3
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http://www.speedtest.net/).

El curso se desarrollara en modalidad presencial en el taller mecanico y sala de clases. Las estrategias metodoldgicas
utilizadas en la implementacidn del curso seran, la expositiva-participativa y aprendizaje activo (aprendizaje basado
en proyectos, aprendizaje basado en problemas, analisis de casos y simulacion).

En la fase expositiva-participativa de la primera unidad se abordaran los aspectos tedrico-conceptuales relacionados
con las técnicas de monitoreo del funcionamiento de componentes de baja potencia en vehiculos eléctricos. Para
ello, el/la facilitador(a) utilizard como recurso de apoyo presentaciones Power Point, material audiovisual, muestras
de equipos y herramientas. La fase practica de las sesiones se centrara en el aprendizaje basado en problemas,
simulacién y andlisis de caso, mediante actividades individuales y/o grupales, para que puedan monitorear el
funcionamiento de componentes de baja potencia relacionados con la gestion de alta potencia en vehiculos
eléctricos, segun las normativas de seguridad vigentes.

En la segunda unidad la fase expositiva-participativa, se presentaran los aspectos tedrico-conceptuales relacionados
con las técnicas de inspeccidon del funcionamiento de sistemas y componentes de alta potencia de vehiculos
eléctricos. Para ello, el/la facilitador(a) presentara los procedimientos y uso de herramientas y/o equipamientos,
tales como los distintos tipos de diagndstico de los componentes del vehiculo eléctrico, considerando las
especificaciones técnicas del vehiculo, a través de presentaciones Power Point y material audiovisual.

La fase practica de cada sesidn se centrara en actividades como el aprendizaje basado en proyectos, analisis de caso
y/o simulacién, por lo que tendran que abordarlo en la primera fase para poder aplicar técnicas de inspeccion del
funcionamiento de sistemas y componentes de alta potencia de vehiculos eléctricos, segin las normativas de
seguridad vigentes. Para alcanzar este objetivo se utilizardn herramientas como equipos Lucas Nulle, Multimetros,
Osciloscopio, Generador de funciones, Vehiculo eléctrico, Scanner, Amperimetro, Megdmetro, EPPs y Herramientas
dieléctricas en general.

El rol del relator(a) en todo el proceso formativo estara centrado en facilitar el aprendizaje, dando respuesta a cada
una de las dudas de los participantes, ademas de entregar orientaciones en las fases practicas que permitan el logro
de los aprendizajes propuestos para el/la participante.

Estrategias evaluativas

Criterios de evaluacion: Instrumentos de evaluacion: Normas de aprobacion:
Unidad 1
1. Aplica técnicas de | La primera evaluacion sumativa consistira en | Las calificaciones derivadas de

monitoreo del funcionamiento de | responder una serie de preguntas a partir de | las evaluaciones sumativas del
componentes de baja potencia en |un andlisis de caso relacionadas con los |curso estaran expresadas con
vehiculos eléctricos, considerando conceptos presentados. Esta serda una|notasentre1.0y7.0,siendo 4.0
actividad individual en la que deberan|el minimo requerido para la
demostrar su nivel de conocimientos |aprobacion del curso.

adquiridos sobre el funcionamiento de
componentes de baja potencia relacionados
con la gestidn de alta potencia en vehiculos
eléctricos, conforme a las normativas de
seguridad vigentes. Esta evaluacién sumativa
de baja potencia en vehiculos| pondera el 30% de la nota final, y se utilizara
eléctricos, conforme a estandares|como instrumento de evaluacién una ribrica.
de calidad.

especificaciones  técnicas del
fabricante y estandares de calidad.
2. Utiliza informacién técnica Evaluacion 1: 30%.
para el monitoreo del
funcionamiento de componentes

3. Determina las causas de los
defectos del funcionamiento de
componentes de baja potencia en
vehiculos eléctricos, considerando
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las especificaciones técnicas del
fabricante y estandares de calidad.

4, Sefiala técnicas y materiales
requeridos para la soluciéon de
defectos  detectados en el
funcionamiento de componentes
de baja potencia en vehiculos
eléctricos, de acuerdo con
especificaciones  técnicas del
fabricante y estandares de calidad.

Unidad 2

1. Aplica técnicas de inspeccién
del funcionamiento de sistemas
y componentes de alta potencia
de vehiculos eléctricos,
considerando especificaciones
técnicas del fabricante vy
estandares de calidad.

2. Utiliza informacion técnica para
el control del funcionamiento
de sistemas y componentes de
alta potencia de vehiculos
eléctricos, conforme a
estandares de calidad.

3. Determina las causas de los
defectos del funcionamiento de
sistemas y componentes de alta

potencia de vehiculos
eléctricos, considerando las
especificaciones técnicas del
fabricante y estandares de

calidad.

4. Sefiala técnicas y materiales
requeridos para la solucion de
defectos detectados en el
funcionamiento de sistemas vy
componentes de alta potencia
de vehiculos eléctricos, de
acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante vy
estandares de calidad.

La segunda evaluacion sumativa, consistira
en responder una serie de preguntas a partir
de un analisis de caso relacionadas con los

conceptos presentados. Esta serd una
actividad individual en la que deberan
demostrar su nivel de conocimientos

adquiridos sobre técnicas de inspeccion del
funcionamiento de sistemas y componentes
de alta potencia de vehiculos eléctricos,
conforme a las normativas de seguridad
vigentes. Esta evaluacidon sumativa pondera
el 30% de la nota final, y se utilizard como
instrumento de evaluacién una rubrica.

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0, siendo 4.0
el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 2: 30%.

Evaluacion final

1. Aplica técnicas de monitoreo
del funcionamiento de
componentes de baja potencia

La tercera evaluacion sumativa, consistira en
responder una serie de preguntas a partir de
un andlisis de caso relacionadas con los

Las calificaciones derivadas de
las evaluaciones sumativas del
curso estaran expresadas con

en vehiculos eléctricos. | conceptos presentados. Esta sera una|notasentre1.0y 7.0, siendo 4.0
7
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considerando especificaciones | actividad individual en la que deberan
técnicas del fabricante y|demostrar su nivel de conocimientos
estandares de calidad. adquiridos sobre la evaluacion del
funcionamiento de sistemas y componentes
de alta potencia de vehiculos eléctricos
conforme a normativas y estandares de
seguridad establecidos por el fabricante. Esta
evaluacién sumativa pondera el 40% de la

nota final, y se utilizara como instrumento de
componentes de baja potencia | o\ aluacién una ribrica.

Utiliza informacion técnica para
el monitoreo del
funcionamiento de

en vehiculos eléctricos,
conforme a estdndares de
calidad.

Determina las causas de los
defectos del funcionamiento de
componentes de baja potencia
en vehiculos eléctricos,
considerando las
especificaciones técnicas del
fabricante y estandares de
calidad.

. Sefiala técnicas y materiales
requeridos para la solucién de
defectos detectados en el
funcionamiento de
componentes de baja potencia
en vehiculos eléctricos, de
acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante vy
estandares de calidad.

. Aplica técnicas de inspeccién
del funcionamiento de sistemas
y componentes de alta potencia
de vehiculos eléctricos,
considerando especificaciones
técnicas del fabricante vy
estandares de calidad.

Utiliza informacién técnica para
el control del funcionamiento
de sistemas y componentes de
alta potencia de vehiculos
eléctricos, conforme a
estandares de calidad.

el minimo requerido para la
aprobacion del curso.

Evaluacion 3: 40%.
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7. Determina

las causas de los
defectos del funcionamiento de

sistemas y componentes de alta

potencia de vehiculos
eléctricos, considerando las
especificaciones técnicas del
fabricante y estandares de

calidad.

. Sefiala técnicas y materiales
requeridos para la solucién de
defectos detectados en el
funcionamiento de sistemas vy
componentes de alta potencia
de vehiculos eléctricos, de
acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante vy

estandares de calidad.

Requisito de aprobacion

Modalidad presencial

Asistencia Minima de 75% de las horas totales del curso y nota minima de
aprobaciéon 4.0

Modalidad sincrénica - asincrénica

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacion 4.0

Recursos para la implementacion del curso

Infraestructura I::::r Equipos y herramientas Material didactico
Caracteristicas de Ila|Ddonde se | Indicar Tipo de equipo y/o |Indicar Indicar el material que se
infraestructura requerida | impartira el | cantidad | herramienta para la|cantidad |requiere para la
para la ejecucion del|curso implementacion del implementacion del
curso. curso curso

*Anexo
ficha de *Indicar duraciéon de
costos licencias o
equipamientos.
Laboratorio de | Sede de San | 21 Escritorio 1 Kit de ingreso
electromovilidad. Joaquin. participante.
21 Computador
Sala de clases 1 Set de plumones de
21 Silla ergonémica pizarra (negro, azul y
rojo) para docente.
1 Proyector HD o Pantalla
de gran tamafio de alta| 1 Borrador de pizarra.
definicion.
1
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10

10
10

10

10

10

20

Teldn.

Equipos Lucas Nulle.
Multimetros.

Osciloscopio.
Generador
funciones.
Vehiculo eléctrico.

Scanner.

Herramientas
dieléctricas.

Amperimetro
Megdmetro
EPP dieléctricos.

Alfombra dieléctrica.

de

Presentacién de power
point.

Material impreso:
instrumentos de
evaluacion, instrucciones
de actividades.

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)

Maximo dos afnos

Articulacion *Seccion a completar por Subdirector(a)

Cédigo/Sigla/Nombre Certificado

Programa Regular o EDC

Escuela

Diplomado:

Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y

optativos)

Diplomado en Movilidad
Eléctrica

1. Principios y Fundamentos para Sistemas de Vehiculos Eléctricos.

2. Técnicas Aplicadas a la Electromovilidad.

3. Técnicas de Seguridad Aplicadas a la Manipulacion de Vehiculos Eléctricos.

4. Técnicas de Diagndstico y Funcionamiento de Vehiculos Eléctricos.

Otros cursos relacionados con la tematica
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Recursos docentes: Perfil desarrollador

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Aios de experiencia

Un minimo de 5 afios de experiencia en el area.

Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrdnicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrdnicos e hibridos.

Observaciones

Requiere una especializacion en electromovilidad.

Recursos docentes: Perfil relator

Profesion

Ingeniero Mecanico Automotriz.

Aios de experiencia

Minimo 5 afios de experiencia en el area.
Un minimo de 2 afios de experiencia en docencia.

Conocimientos y
habilidades relevantes

- Conocimientos sobre sistemas eléctricos alta potencia de vehiculos electrdnicos e
hibridos.

- Herramientas y técnicas para procedimientos en sistemas eléctricos alta potencia de
vehiculos electrdnicos e hibridos.

- Metodologias didacticas en educacién de adultos.

Observaciones

Requiere una especializacion en electromovilidad.
Debe contar con un minimo de 2 afios de experiencia como facilitador/a de
capacitacion laboral.
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