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FUNDACION INSTITUTO PROFESIONAL DUOC UC

VICERRECTORIA ACADEMICA
RESOLUCION N°55/2025

APRUEBA DIPLOMADO EN DIAGNOSTIC}O Y MANTENIMIENTO AVANZADO DE
SISTEMAS ELECTRONICOS Y MECANICOS EN MAQUINARIA PESADA

VISTOS:

1°. El proyecto presentado por la Directora de la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y
Recursos Naturales de Duoc UC.

2°. Lo previsto en el Instructivo para la Creacion y Dictacién de Diplomados, aprobado por
Resolucion de Vicerrectoria Académica N°04/2001, del 26 de abril de 2001.

3°. Las facultades previstas en el articulo 6° del Reglamento General.

RESUELVO:

Aprobar y tener como version oficial y de aplicacion general, el “Diplomado en Diagnéstico y
Mantenimiento Avanzado de Sistemas Electrénicos y Mecanicos en Maquinaria Pesada”, cuyo
texto se adjunta a continuacién de esta resolucion.

Comuniquese, publiquese y registrese.

Santiago, noviembre 18 de 2025.

Firmado digitalmente por

Aleja nd ra Si IVa Alejandra Silva Lafourcade

Fecha: 2025.11.17 16:17:50
Lafourcade 5o

ALEJANDRA SILVA LAFOURCADE RAMOS VELASCO
DIRECTORA GENERAL DE DESARROLLO VICERRECTOR ACADEMICO (i)
ESTUDIANTIL Y EDUCACION CONTINUA
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i) Duoc UC
% Direccién General de Desarrollo Estudiantil y Educacién Continua

PRESENTACION DE DIPLOMADO

Sefor:

Gaston Ramos V.
Vicerrector Académico (i)
Duoc UC

Romina Cayumil M., Directora de la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales, presenta a
la Vicerrectoria Académica, el “Diplomado en Diagndstico y Mantenimiento Avanzado de Sistemas
Electrénicos y Mecanicos en Maquinaria Pesada”, para formar parte de la oferta de programas de Educacion
Continua para la empresa Tattersall.

Agradeceré revisar y emitir la resolucion correspondiente para certificar dicho programa.

Romina Cayumil M.,
Directora Escuela de Ingenieria,
Medio Ambiente y Recursos Naturales
Duoc UC

Educaciéon Continua



Duoc UC
Educaciéon Continua

DIPLOMADO EN DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO AVANZADO DE SISTEMAS ELECTRONICOS Y
MECANICOS EN MAQUINARIA PESADA

Resumen:

Diplomado de oferta empresas desarrollado por la Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos
Naturales. La creciente incorporacion de tecnologias electrdnicas y automatizadas en los equipos de
gran tonelaje utilizados en mineria, construccion y transporte industrial exigen profesionales capaces
de comprender la interaccion entre los distintos sistemas - mecénicos, hidraulicos, electréonicos y de
control - y de aplicar procedimientos de diagndstico y reparaciéon alineados con los estandares
técnicos de los fabricantes.

El diplomado responde a la necesidad del sector de contar con técnicos especializados en el uso de
herramientas de diagndstico electronico, manejo de protocolos de comunicacion CAN/BUS, y
mantenimiento de sistemas de inyeccion electrdnica, postratamiento y motores diésel, componentes
clave en la operacién moderna de maquinaria pesada. A través de un enfoque practico y actualizado,
el programa busca desarrollar competencias que permitan optimizar el rendimiento de los equipos y
reducir los tiempos de inactividad por fallas o mantenimiento no planificado.

Asimismo, este programa contribuye al fortalecimiento del capital humano técnico, al promover la
formacidn continua y la adaptacion a las nuevas tecnologias del rubro, asegurando la capacidad de
respuesta frente a los desafios de la digitalizacidn industrial. En este contexto, el diplomado se
convierte en una herramienta estratégica para elevar los estandares de seguridad, eficiencia y
sostenibilidad en las operaciones que dependen de maquinaria pesada de alto desempeno.

El programa tiene una duracién de 120 horas cronolégicas, en modalidad sincrénica. Para obtener el
diplomado, los participantes deberan aprobar los cinco cursos segun la siguiente ponderacion:

Nombre de cursos Horas | % de la nota final
de diplomado
FUNCIONAMIENTO BASICO DE SISTEMAS ELECTRONICOS Y " 0%
PROTOCOLOS DE COMUNICACION CAN/BUS
FUNCIONAMIENTO BASICO DE SISTEMAS DE INYECCION " 0%
ELECTRONICA Y POST TRATAMIENTO
DIAGNOSTICO DE SISTEMAS HIDRAULICOS EN MAQUINARIA 20%
24

PESADA
DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA Y POST " 20%
TRATAMIENTO
DIAGNOSTICO DE MOTORES DIESEL EN MAQUINARIA PESADA 24 20%

Total de horas 120 100%

noviembre 2025



Duoc UC
Educaciéon Continua

El diplomado estd dirigido a técnicos en maquinaria y vehiculos pesados, que se desempefian en el
mantenimiento, diagndstico y reparacién de sistemas hidraulicos, de inyeccidén electrdnica,
transmisién automatica y motores diésel, asi como en la gestion de sistemas electrénicos y protocolos
de comunicacién CAN/BUS.

Ja rélllw'unizaga D.
Subdirectora de Disefio de Programas Académicos
de Educacién Continua

noviembre 2025



FICHA UNICA DE CREACION DE DIPLOMADO
PNCT

1. NOMBRE DEL DIPLOMADO

|DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO AVANZADO DE SISTEMAS ELECTRONICOS Y MECANICOS EN MAQUINARIA PESADA

2. TOTAL DE HORAS

[120

3. POBLACION OBJETIVO

Técnicos en maquinaria y vehiculos pesados que se desempefian en el mantenimiento, diagndstico y reparacion de sistemas hidraulicos, de
inyeccidn electrénica, transmision automatica y motores diésel, asi como en la gestidn de sistemas electrénicos y protocolos de
comunicaciéon CAN/BUS.

El programa esta orientado a profesionales o técnicos que buscan actualizar y fortalecer sus competencias técnicas frente a los avances
tecnoldgicos del sector, mejorando su capacidad para integrar y optimizar el funcionamiento de los distintos sistemas presentes en equipos
y vehiculos pesados.

4. REQUISITOS DE INGRESO

Contar con al menos 1 afio de experiencia en trabajos de mantencién y reparacion de maquinaria y vehiculos pesados.

5. JUSTIFICACION DE CREACION

La creciente incorporacion de tecnologias electrénicas y automatizadas en los equipos de gran tonelaje utilizados en mineria, construccion y
transporte industrial exigen profesionales capaces de comprender la interaccidn entre los distintos sistemas; mecanicos, hidraulicos,
electrdnicos y de control, y de aplicar procedimientos de diagndstico y reparacion alineados con los estandares técnicos de los fabricantes.
El diplomado responde a la necesidad del sector de contar con técnicos especializados en el uso de herramientas de diagndstico electrénico,
manejo de protocolos de comunicacion CAN/BUS, y mantenimiento de sistemas de inyeccién electrdnica, postratamiento y motores diésel,
componentes clave en la operacion moderna de maquinaria pesada. A través de un enfoque practico y actualizado, el programa busca
desarrollar competencias que permitan optimizar el rendimiento de los equipos y reducir los tiempos de inactividad por fallas o
mantenimiento no planificado.

Asimismo, este programa contribuye al fortalecimiento del capital humano técnico al promover la formacion continua y la adaptacion a las
nuevas tecnologias del rubro, asegurando la capacidad de respuesta frente a los desafios de la digitalizacion industrial. En este contexto, el
diplomado se convierte en una herramienta estratégica para elevar los estandares de seguridad, eficiencia y sostenibilidad en las
operaciones que dependen de maquinaria pesada de alto desempefio.

6. OBJETIVO GENERAL/ IDENTIFICACION PERFIL DE SALIDA
Aplicar procedimientos avanzados de diagndstico, mantenimiento y reparacidn de sistemas electrénicos y mecanicos en maquinaria pesada,
asegurando su eficiencia y confiabilidad segun las especificaciones del fabricante.

7. UNIDAD ACADEMICA 8. FECHA
|Escue|a de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales 28-10-2025

9. REQUISITOS DE OBTENCION

9.1 - Haber aprobado todos los cursos del diplomado
|Aprobar los cinco cursos que componen el diplomado.

9.2 - La distribucién de la nota final de aprobacion del diplomado se desglosa de la siguiente manera:

= =
Nombre de cada curso Horas pacls I? I )
diplomado
FUNCIONAMIENTO BASICO DE SISTEMAS ELECTRONICOS Y 24 20%
PROTOCOLOS DE COMUNICACION CAN/BUS °
FUNCIONAMIENTO BASICO DE SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA 24 20%
Y POST TRATAMIENTO ?
DIAGNOSTICO DE SISTEMAS HIDRAULICOS EN MAQUINARIA PESADA 24 20%
DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA Y POST 24 20%
TRATAMIENTO ’
DIAGNOSTICO DE MOTORES DIESEL EN MAQUINARIA PESADA 24 20%
Total de horas 120 100%

DEC-F34-03




Porcentaje asignado a los
cursos

Porcentaje asignado a la actividad
evaluativa final

100%

N/A

9.3 - Convalidacion con programas académicos de Educacién Continua

Nombre de cada curso cc Diplomado original | Cédigo del diplomado

N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A

9.4 - Articulacion con programas de Unidad Académica

Nombre de cada programa académico cc Programa original Cédigo del programa

N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A

10. MODALIDAD DE IMPARTICION

Modalidad
Asincrénica
Presencial
Sincronica X

DEC-F34-03




uc: ’Egﬁﬁ}ﬁ,ﬂ” Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Vacantes .
Nombre del curso Educacion et il edalidae
. SENCE totales factible
Continua
FUNCIONAMIENTO BASICO DE SIISTEMAS ELECTRONICOS Y 20 20 24 Sincrénico
PROTOCOLOS DE COMUNICACION CAN/BUS

Identificacion

Cédigo SENCE 1238061069

Caodigo curso DuocUC CC47000032

Unidad académica Subdirector(a) de Escuela | Fecha de elaboracion

Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sacha Krause

21 de marzo de 2024

Especialista disciplinar

Disefiador(a) curricular

Disefiador(a) instruccional

Analista instruccional

Felipe Lepe

N/A

N/A

Sara Vargas

Aporte de valor del programa (no SENCE)

En la actualidad, muchos servicios técnicos enfrentan deficiencias en sus procedimientos de mantenimiento y reparacion de
maquinaria y vehiculos pesados. Esto se debe a ausencia de un enfoque sistematico y de personal capacitado, creando riesgos
qgue pueden llevar a un aprovechamiento ineficaz del tiempo laboral.

Ante esta realidad, el curso "Funcionamiento basico de sistemas electrénicos y protocolos de comunicacion CAN/BUS" se
propone como una solucién integral. Este programa esta disefiado para abordar conceptos basicos y practicas de seguridad
relacionadas con estos sistemas, que son esenciales en maquinaria y vehiculos de gran envergadura. Los contenidos del curso
se basan en las especificaciones de manuales técnicos, los requerimientos operativos actuales y las normativas establecidas por
la industria.

Dirigido a técnicos automotrices especializados en el mantenimiento y reparacion de equipo pesado, este curso es clave para el
desarrollo de competencias que permitirdn una actuacion mas eficiente en el trabajo. En este sentido, los participantes
adquiriran habilidades practicas que resultaran en la mejora del desempefio laboral y en la consecucién de los objetivos de su
rol profesional.

Caracterizacion del participante

Técnicos en maquinaria y vehiculos pesados que reconocen y trabajan con sistemas electrénicos y protocolos de comunicacién
CAN/BUS

Requisitos de ingreso del participante

Contar con al menos 1 afio de experiencia en trabajos de mantencién y reparacién de maquinaria y vehiculos pesados.

Requisitos técnicos del participante

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior

Memoria RAM: 16 GB o mas

Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucién de monitor: 1024 x 768 o superior.

Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima versidn), Mozilla Firefox (ultima versidn), Microsoft Edge
Camara, micréfono, parlantes y/o audifonos

Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)

Conexion a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia de videoconferencia y
visualizacion de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a internet, puede visitar la pagina
http://www.speedtest.net/).




Objetivo general

Aplicar procedimientos de mantencidn y reparacion de protocolos de comunicacién CAN/BUS a sistemas electrdnicos de
vehiculos pesados de acuerdo con indicaciones del fabricante.

. — e . Horas
Unidades Objetivo especifico Contenidos T p
. - 6 4
1.1 Fundamentos bdasicos de electricidad.
1.2 Funcionamiento de un circuito eléctrico.
1.3 Conexionado de un circuito eléctrico.
Unidad 1 Reconocer el funcionamiento de los | 1.4 Ley de Ohm.
: ) circuitos eléctricos auxiliares de la | 1.5 Simbologia eléctrica.
Funcionamiento L , - S
basico de |a magquinaria y los vehiculos pesados | 1.6 Esquemas y circuitos eléctricos.
. segun las especificaciones del 1.7 Componentes eléctricos.
electricidad ) o
fabricante. 1.8 Instrumentos de medicién.
1.9 Calibracidn y uso de multimetro.
1.10 Tipos de medicion segun circuito eléctrico.
1.11 Circuitos eléctricos de subsistemas del equipo.
. oL . . . 2 2
U_"'dad.z ; I(?entlflc'ar principios de 2.1 Principio de funcionamiento de sensores 'y
Funcionamiento un:lor:jamlento de se'nsores y actuadores en MVP.
actuadores en maquinaria
de actuadores y , 4 , v 2.2 Tipos de Sensores y actuadores.
sensores vehiculos pesados segln o
. S . 2.3 Clasificacion de sensores y actuadores.
informacion técnica de fabricante.
L . . 5 5
3.1 Principios de funcionamiento de hardware del
equipo.
3.2 Protocolos de comunicacién CAN/BUS y su
Unidad 3 Aplicar procedimientos de aplicacion en vehiculos.
Protocolos de mantencion, diagndstico y 3.3 Tipos de redes de comunicacion CAN/BUS.
comunicacion reparacion de sistemas CAN/BUS a | 3.4 Principios de funcionamiento de una red de datos
CAN/BUS bésico vehiculos pesados segun distintos | CAN/BUS.
tipos de redes de sistema. 3.5 Sistemas de comunicacion y diagndstico por
conector OBD1y OBD2.
3.6 Aspectos significativos de las lineas de datos en los
protocolos de comunicacién CAN/BUS.
Subtotal | 13 | 11
Horas totales 24

Estrategias metodoldgicas

El curso se desarrollara en modalidad sincronica mediante conferencia en vivo a través de la plataforma Blackboard. La estrategia
metodoldgica sera interactiva-expositiva, es decir, el facilitador presentara contenidos utilizando distintos recursos educativos
tales como presentaciones en PowerPoint, material audiovisual, recursos interactivos o documentos que promuevan el didlogo
con los participantes, ademas de desarrollar actividades enfocadas a la aplicacion practica de los temas abordados en cada
unidad.

El rol del relator esta centrado en facilitar el aprendizaje, dando respuesta a cada una de las dudas de los participantes, ademas
de entregar orientaciones para el logro de los objetivos propuestos. Al inicio del proceso formativo se presentaran los objetivos,
contenidos del curso, dedicando el inicio de la primera sesion al levantamiento de los conocimientos previos de los participantes.

Los métodos de ensefianza - aprendizaje que se utilizaran seran definicion de conceptos clave, andlisis de casos, resolucion de
problemas y ejercicios de aplicacion donde los participantes deberan desarrollar actividades en forma individual o grupal, con
el fin de contribuir a un aprendizaje colaborativo. Cabe sefialar que en cada sesidn la secuencia didactica estarda compuesta por
cuatro momentos claves: Activacién, Demostracidn, Aplicacién e Integracién.

Descripcion de las unidades:




Unidad 1: Se reconoceran los fundamentos de la electricidad en general, sus conceptos y temdticas claves para el drea, asi como
el funcionamiento general y la simbologia de los sistemas. Finalmente, se abordara la descripcién y uso de instrumentos de
medicidn dentro del area.

Unidad 2: Se identificaran tipos de sensores y actuadores que utilizan los sistemas electrénicos de distintos tipos de vehiculos
pesados, se dara a conocer su funcionamiento y se abordaran algunas generalidades de estos para el correcto funcionamiento
del equipo.

Unidad 3: Se aplicaran los procedimientos de mantencidn y reparacién de distintos circuitos electrdnicos, utilizando para ello
parametros de funcionamiento general y medidas de seguridad asociadas a los procesos involucrados. También se abordarad la
importancia del uso y comprension de equipos de diagnéstico.

Las unidades se evaluaran mediante un instrumento tedrico-practico. Para obtener éxito en el curso, los participantes deberan
alcanzar al menos un 60% de respuestas correctas.

Respecto al sistema evaluativo, se incluiran los siguientes momentos:

- Actividades formativas: Su propdsito es obtener evidencias para valorar el avance, reforzar conocimientos adquiridos y /o
detectar dificultades. Estas se realizaran en el momento de aplicacién de las sesiones sincrénicas.

- Evaluacidn final: Su finalidad es determinar el nivel global de logro alcanzado al término del curso en su totalidad. Se
llevara a cabo al concluir el programa de estudio, y su objetivo principal es proporcionar una vision integral del progreso y
aprendizaje acumulado a lo largo del periodo de formacion.

Estrategias evaluativas

Criterios de evaluacién: Instrumentos de evaluacion: Normas de aprobacion:

Evaluacidn diagnéstica

Reconocer aspectos principales de los Prueba diagndstica para conocer los N/A
sistemas electrénicos y protocolos de conocimientos previos al inicio del curso.
comunicacion CAN/BUS en vehiculos

pesados.

Evaluacion sumativa

Unidad 1 La evaluacién sumativa 1 consiste en una La calificacion derivada de la

1.1 Identifica fundamentos de prueba con 20 preguntas de alternativas, evaluacion final del curso estara
electricidad basica. corregida con pauta de evaluacion. expresada con nota entre 1.0y
1.2 Reconoce funcionamiento de un 7.0, siendo 4.0 el minimo
circuito eléctrico. El entregable sera una evaluacién online via requerido para la aprobacién del
1.3 Distingue conexionado de un circuito | AVA. curso.

eléctrico.

1.4 Reconoce Ley de Ohm.

1.5 Reconoce simbologia eléctrica. Esta evaluacidn representa el 40%
1.6 Identifica esquemas y circuitos de la calificacidn final del curso.
eléctricos.

1.7 Distingue componentes eléctricos.
1.8 Identifica instrumentos de medicion.
1.9 Reconoce calibraciéon y uso de
multimetro.

1.10 Distingue tipos de medicion segun
circuito eléctrico.

1.11 Reconoce circuitos eléctricos de
subsistemas del equipo.

Evaluacion final




Unidad 2 La evaluacién final consiste en un unico La calificacién derivada de la
2.1 Identifica principios de instrumento con 20 preguntas de alternativas, | evaluacion final del curso estara
funcionamiento de sensores en MVP. corregida con pauta de evaluacion. expresada con nota entre 1.0y
2.2 Identifica principios de 7.0, siendo 4.0 el minimo
funcionamiento de actuadores en MVP. requerido para la aprobacién del
2.3 Distingue tipos de sensores. Unidad 2: 10 preguntas de seleccién. curso.
2.4 Distingue tipos de actuadores.
2.5 Reconoce la clasificacion de sensores. | Unidad 3: 10 preguntas de seleccién en base a
2.6 Reconoce la clasificacion de 2 casos (5 preguntas por caso). Esta evaluacién representa el 60%
actuadores. de la calificacion final del curso.
Unidad 3 El entregable sera una evaluacion online via
3.1 Emplea principios de funcionamiento | AVA.
de hardware del equipo.
3.2 Aplica protocolos de comunicacién en
vehiculos pesados.
3.3 Utiliza los tipos de protocolos de
comunicacién.
3.4 Aplica principios de funcionamiento
de una red de datos CAN.
3.5 Emplea sistemas de comunicacién y
diagndstico por conector OBD1 y OBD2.
3.6 Reconoce aspectos significativos de
las lineas de datos en los protocolos de
comunicacion CAN/BUS.
Requisito de aprobacidn
Modalidad sincrénica Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacién 4.0
Recursos para la implementacion del curso
Infraestructura Indicar sede Equipos y herramientas Material didactico
Modalidad 1 | Computador 12 | Presentacion de PowerPoint.
AVA remota
sincroénica 1 | Red wifi o aldambrica estable 2 | Evaluaciones

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)

Maximo dos afios

Articulacion *Seccion a completar por Subdirector(a) Codigo/Sigla/Nombre Certificado

Programa Regular o EDC Escuela

Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y

Diplomado: .
optativos)

Funcionamiento de sistemas hidraulicos




Otros cursos relacionados con la tematica

Recursos docentes: Perfil desarrollador

Profesion

Ingeniero en Maquinarias y Vehiculos Pesados

Aios de experiencia

5 afios de experiencia en el rubro

Conocimientos y
habilidades relevantes

Conocimientos en inyeccidn diésel, sistemas de post tratamiento, hidrdulica, motores y
sistemas electrénicos.

Observaciones

6 anos de experiencia en docencia en Duoc UC.

Recursos docentes: Perfil relator

Profesion

Ingeniero Mecanico/en Maquinarias

Aios de experiencia

5 afos

Conocimientos y
habilidades relevantes

Ingeniero afin con experiencia en maquinarias y vehiculos pesados en lo posible.

Observaciones

Debe tener experiencia comprobable en maquinarias y camiones.
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Nombre del curso Vacantes Vacantes | Horas Modalidad
Educacién Continua SENCE totales factible
FUNCIO[\IAMIENTO BASICO DE SISTEMAS DE INYECCION 2 20 2 Sincrénico
ELECTRONICA Y POST TRATAMIENTO

Identificacion

Codigo SENCE: 1238064276

Caodigo curso Duoc UC: CC47000036

Unidad académica

Subdirector(a) de Escuela

Fecha de elaboracion

Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sacha Krause

28 de mayo de 2024

Especialista disciplinar

Disefiador(a) curricular

Disefiador(a) instruccional

Analista instruccional

Felipe Lepe

N/A

N/A

Sara Vargas

Aporte de valor del programa (no SENCE)

El curso "Funcionamiento Basico de Sistemas de Inyeccion Electrénica y Post-Tratamiento" tiene como propdsito central la
explicacion de conceptos y precauciones asociadas a estos sistemas, los cuales se encuentran presentes en maquinaria y
vehiculos pesados, de acuerdo con las especificaciones establecidas en manuales técnicos, requisitos normativos y regulaciones
vigentes de la empresa. Estos sistemas estan estrechamente vinculados con las normas de emisiones contaminantes.

En la actualidad, existen brechas importantes de conocimientos técnicos en gran parte de los servicios, lo cual se atribuye a la
falta de una orientacidn disciplinaria y de personal debidamente capacitado. Esta situacidon puede ocasionar pérdida de tiempo
y un uso subdptimo de las jornadas laborales. Es relevante destacar que en Chile no se aplica una regulacion estricta en relacion
con las normas de emisiones, lo que enfatiza la importancia de que los concesionarios asuman la responsabilidad ambiental

Este curso se enmarca en el perfil profesional de la especialidad de maquinaria y vehiculos pesados, dado su impacto significativo
en el ambito laboral, en donde los técnicos deben desenvolverse con eficacia para alcanzar los objetivos planteados en cada
orden de trabajo y, en algunos casos, proporcionar soluciones definitivas a los desafios relacionados con las normas de
emisiones.

Caracterizacion del participante

Técnicos en maquinaria y vehiculos pesados que reconocen y trabajan con sistemas de post tratamiento.

Requisitos de ingreso del participante

Técnicos automotrices, maquinaria y vehiculos pesados que se encuentren trabajando en los distintos servicios técnicos de la
empresa con un minimo de 1 afio de antigliedad laboral.

Requisitos técnicos del participante

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior

Memoria RAM: 16 GB o mas

Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucién de monitor: 1024 x 768 o superior.

Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima versidn), Mozilla Firefox (ultima versidn), Microsoft Edge
Camara, micréfono, parlantes y/o audifonos

Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)

Conexion a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia de videoconferencia y
visualizacion de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a internet, puede visitar la pagina
http://www.speedtest.net/).




Objetivo general

Aplicar procedimientos de mantenimiento y reparacion de sistemas de inyeccidn electrdénica y post tratamiento en vehiculos
pesados de acuerdo con las indicaciones del fabricante.

. _— 7z . Horas
Unidades Objetivo especifico Contenidos T p
Mediciones de acuerdo con instrucciones de 2 6
) fabricante.
Unidad 1 Reconocer tipos de medicién de Consideraciones a la hora de tomar mediciones
Medicion de acuerdo con verificaciones y y parametros de funcionamiento.
actuadores y sensores variables indicadas por el Conexpnado de actuadores y sensores dentro
fabricante. del €quipo. )
Utilizacidn de instrumentos de medicion de
acuerdo con tipos de verificacion.
Funcionamiento de inyeccidn electrdnica diésel 2 6
e - common rail.
. Identificar procedimientos de . L -~ L
Unidad 2 .. . Componentes de inyeccion electrdnica diésel
. . ., mantenimiento y reparacion de .
Sistemas de inyeccion | . . L L common rail.
. . sistemas de inyeccidn electrénica L . . .
electrénica diésel . Mantenimiento de sistemas de inyeccidn
. common rail de acuerdo con .
Common Rail o . common rail.
indicaciones del fabricante. . . . L
Reparacion de sistemas de inyeccidn common
rail.
Funcionamiento de los sistemas de post 2 6
tratamiento.
Unidad 3 Aplicar procedimientos de Componentes de los sistemas de post
. nidad 3. mantenimiento y reparacion de tratamiento.
Sistemas de post . . . . L - ..
. sistemas de inyeccidn electrénica Procedimientos de mantenimiento y reparacién
tratamiento y post tratamiento respetando de sistemas de post tratamiento.
normativas medioambientales. Normativas medioambientales asociadas a
procedimientos de mantenimiento y reparacién
de sistemas de post tratamiento.
Subtotal | 6 18
Horas totales 24

Estrategias metodoldgicas

El curso se desarrollara en modalidad sincronica mediante conferencia en vivo a través de la plataforma Blackboard. La estrategia
metodoldgica sera interactiva-expositiva, es decir, el facilitador presentara contenidos utilizando distintos recursos educativos
tales como presentacion power point, excel y sus complementos. El rol del relator esta centrado en facilitar el aprendizaje,
dando respuesta a cada una de las dudas de los participantes, ademas de entregar orientaciones para el logro de los objetivos
propuestos. Los métodos de ensefianza - aprendizaje que se utilizaran seran definicion de conceptos clave, andlisis de casos,
resolucién de problemas y ejercicios de aplicacion donde los participantes deberan desarrollar actividades en forma individual
o grupal, con el fin de contribuir a un aprendizaje colaborativo. Cabe sefialar que en cada sesidn la secuencia didactica estara
compuesta por cuatro momentos claves: Activacion, Demostracidon, Aplicacion e Integracion.

Descripcion de las unidades:

- Unidad 1: La primera unidad se centrara en el reconocimiento técnico de mediciones y los tipos de estas, ademas de lograr
discriminar los conexionados de los sensores y actuadores para realizar estos procedimientos. Se enfatizara el
perfeccionamiento de estas técnicas para lograr reducir el riesgo ante una medicion de sistemas electrdnicos. Asimismo, se
destacara la importancia de los procedimientos segun las indicaciones del fabricante.

- Unidad 2: En esta segunda unidad, se presentaran los conceptos fundamentales de los sistemas de inyeccion Common Rail. Se
exploraran los conceptos clave y las tematicas esenciales relacionadas con esta area, asi como el funcionamiento general de
estos sistemas y su simbologia. Ademas, se enfatizara la relevancia del mantenimiento del sistema de inyeccidén en el éptimo
funcionamiento del motor y su capacidad para cumplir con las normativas de emisiones.

- Unidad 3: La tercera unidad se centrard en las técnicas de mantenimiento y reparacidon de los diversos sistemas de post-
tratamiento en general. Se abordardn pardmetros de funcionamiento y se discutiran medidas de seguridad vinculadas a los




diversos procesos involucrados. Asimismo, se destacara la importancia de la conformidad con las normativas medioambientales

y el respeto por las mismas.

Estrategias evaluativas

Criterios de evaluacion:

Instrumentos de evaluacion:

Normas de aprobacion:

Evaluacién diagnéstica

Reconoce aspectos principales de los
sistemas de post tratamiento.

Prueba diagndstica para conocer los
conocimientos previos al inicio del curso.

N/A

Evaluacion sumativa 1

Unidad 1:

1.1. Reconoce el tipo de medicién a
realizar de acuerdo con
indicaciones del fabricante.

La evaluacion sumativa 1 consiste en una prueba
con 15 preguntas de alternativas, corregida con
pauta de evaluacion.

La calificacion derivada de la
evaluacion final del curso estara
expresada con nota entre 1.0y
7.0, siendo 4.0 el minimo

1.2. Discrimina los conexionados de El entregable sera una evaluacién online via AVA. | requerido para la aprobacion del
actuadores y sensores para poder curso.
realizar una medicién en el equipo.

1.3. Discrimina el instrumento, equipo
o herramienta, acorde al tipo de Esta evaluacidn representa el
verificaciones a realizar y las 30% de la calificacién final del
variables a comprobar. curso.

Evaluacién sumativa 2
Unidad 2: La evaluacidn sumativa 2 consiste en una prueba | La calificacién derivada de la

2.1. Reconoce el funcionamiento de
inyeccidn electrénica diésel
common rail.

Identifica componentes de
inyeccidn electrénica diésel
common rail.

Describe el mantenimiento de

2.2,

2.3.

sistemas de inyeccidn common rail.

2.4. Describe la reparacion de sistemas

de inyeccion common rail.

con 15 preguntas de alternativas, corregida con
pauta de evaluacion.

El entregable sera una evaluacién online via AVA.

evaluacion final del curso estara
expresada con nota entre 1.0 y
7.0, siendo 4.0 el minimo
requerido para la aprobacion del
curso.

Esta evaluacion representa el
30% de la calificacion final del
curso.

Evaluacion sumativa 3

Unidad 3:

3.1. Reconoce el funcionamiento de los
sistemas de post tratamiento.

3.2. Identifica componentes de los
sistemas de post tratamiento.
Emplea procedimientos de
mantenimiento y reparacion
asociados a un sistema de post
tratamiento.

Reconoce normativas
medioambientales asociadas a
procedimientos de mantenimiento
y reparacioén de sistemas de post
tratamiento.

3.3.

3.4.

La evaluacion sumativa 1 consiste en una prueba
con 10 preguntas de alternativas en base a 2 casos
(5 preguntas por caso), corregida con pauta de
evaluacién.

El entregable sera una evaluacién online via AVA.

La calificacion derivada de la
evaluacion final del curso estara
expresada con nota entre 1.0y
7.0, siendo 4.0 el minimo
requerido para la aprobacion del
curso.

Esta evaluacion representa el
40% de la calificacion final del
curso.

Requisito de aprobacién

Modalidad sincrénica

Conectividad sobre un 75% y nota minima de aprobacién 4.0




Recursos para la implementacidn del curso

Infraestructura Indicar sede Equipos y herramientas Material didactico
Modalidad 1 | Computador 4 | Presentacion de power point.
AVA remota
sincrénica 1 | Red wifi o aldmbrica estable 2 | Evaluaciones

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Escuela)

Maximo dos afios

Articulacion *Seccion a completar por Subdirector(a) Cédigo/Sigla/Nombre Certificado

Programa Regular o EDC Escuela

Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos base y

Diplomado: .
P optativos)
Funcionamiento de sistemas hidraulicos
Funcionamiento basico de sistemas electrdnicos y protocolos de comunicacion CAN/BUS
Otros cursos relacionados con la tematica
Recursos docentes: Perfil desarrollador
Profesion Ingeniero en Maquinarias y Vehiculos Pesados o areas afines.
Afios de experiencia Deseable 5 afios de experiencia en el rubro
Conocimientos y Conocimientos en inyeccidn diésel, sistemas de post tratamiento, hidrdulica, motores y
habilidades relevantes sistemas electrdnicos.
Observaciones Deseable 6 afios de experiencia en docencia en Duoc UC.
Recursos docentes: Perfil relator

Profesion Ingeniero Mecdnico/en Maquinarias o areas afines.
Aios de experiencia Deseable 5 afios de experiencia en el rubro

Conocimientos y

o Conocimientos de maquinarias y vehiculos pesados.
habilidades relevantes

GObservaciones Deseable experiencia trabajando con maquinarias y camiones.




Uc ;:'f ‘EBE%{‘,&,%“ Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso Vacantes | Vacantes Horas Modalidad factible
Educacién SENCE totales
Continua
DIAGNOSTICO DE SISTEMAS 20 20 24 E-Learning sincrénico
HIDRAULICOS EN MAQUINARIA
PESADA

Identificacion

Codigo SENCE: 1238078452

Cddigo Curso Duoc: UC CC47000068

Unidad Académica Subdirector(a) Fecha de
Unidad Académica elaboracién
Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales Sacha Krause 17 de abril de 2025
Especialista disciplinar Analista instruccional Disefiador(a) instruccional
Felipe Lepe Sara Vargas N/A

Aporte de valor del curso (no SENCE)

El crecimiento de la industria de maquinaria pesada en sectores como construccidn, mineria y transporte
ha generado una creciente demanda por técnicos capacitados en sistemas hidrdulicos. Estos sistemas son
fundamentales para el funcionamiento eficiente y seguro de los equipos, por lo que su mantenimiento
adecuado, diagndstico oportuno y resolucién de fallas se han vuelto habilidades esenciales en el entorno
productivo. La escasez de personal técnico con competencias practicas en hidraulica representa un desafio
para las empresas que buscan minimizar tiempos de inactividad y optimizar la operacidn de sus equipos.

Frente a esta necesidad, el curso "Diagndstico de sistemas hidraulicos" entrega herramientas clave para
intervenir de manera segura en circuitos hidraulicos, analizar fallas frecuentes y aplicar procedimientos de
diagndstico segun el rendimiento del equipo. Con este enfoque, se busca fortalecer la empleabilidad de los
participantes y responder a los estandares técnicos y de seguridad que exige el mercado actual, aportando
asi al mantenimiento eficiente y sustentable de maquinaria pesada.

Caracterizacion del participante

Técnicos en maquinaria y vehiculos pesados que reconocen y trabajan con sistemas hidraulicos.

Requisitos de ingreso

Contar con al menos 1 afio de experiencia en trabajos de mantencién y reparacién de maquinaria 'y
vehiculos pesados.

Requisitos técnicos

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior
Memoria RAM: 16 GB o0 mas
Procesador: velocidad de 2 GHz o superior
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Tarjeta de sonido

Resolucién de monitor: 1024 x 768 o superior.
Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima version), Mozilla Firefox (Ultima version), Microsoft

Edge

Camara, microfono, parlantes y/o audifonos
Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)
Conexidn a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia
de videoconferencia y visualizacién de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a

internet, puede visitar la pagina http://www.speedtest.net/).

Competencia

Aplicar procedimientos de diagnéstico a sistemas hidraulicos de vehiculos pesados de acuerdo con
indicaciones del fabricante.

Unidad de . . Horas
TR Resultados de aprendizaje Contenidos
T P
Procedimientos de seguridad antes de
Identificar procedimientos de intervenir circuitos hidraulicos y riesgos
Unidad 1 seguridad erF: laintervencidon de asociados.
Seguridad al g circuitos hidraulicos Revisiones bdsicas a los componentes del
intervenir . Y sistema hidraulico. 3 5
L considerando los riesgos . .
circuitos asociados al mantenimiento Herramientas y equipos para una
idrauli -, o intervencion segura.
hidraulicos reparacion y/o diagndstico. _ & . .
Procedimientos de emergencia y primeros
auxilios en caso de accidente.
Unidad 2 Analizar fallas comunes en ;:_a'lla§ cor’gunes e;n s.l'ste;nafs Irludrauh(_:cls
Resolucién de sisternas hidraulicos de hiedcrryﬁﬂzose resolucién de fallas en sistemas
fallas en magquinaria pesada, de acuerdo NN . 3 5
. o L Seguimiento de soluciones de fallas en
sistemas con técnicas de mantenimiento . o
hidrauli redictivo sistemas hidraulicos.
idrauficos P ' Mantenimiento predictivo y sus técnicas.
Determinacion de causa de fallas en
sistemas hidraulicos
Apli dimi q Angdlisis de datos y levantamiento de
Unidad 3 plicar procedimientos de : L : g
. | ; ) ) informacién para realizar un diagnéstico
Diagnéstico de | diagndstico a s.|ste.mas hidraulicos acertado.
fallas en de maquinaria pesada, Comprobacion de anomalias y 3 5
sistemas cor?s'ider'ando el r'endimientcT yla procedimientos para fallos en sistemas
hidraulicos eficiencia operativa del equipo. hidraulicos.
Bitdcora y registro del procedimiento de
diagndstico del sistema hidraulico.
Subtotal| 9 | 15
Horas totales 24

Estrategias metodoldgicas

Metodologias de entrega de contenidos: Al término de este curso los participantes podran aplicar
procedimientos de diagndstico a sistemas hidrdulicos de vehiculos pesados de acuerdo con indicaciones
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del fabricante. El curso se desarrollara en modalidad e-learning sincrénica a través del Ambiente Virtual
de Aprendizaje de Duoc UC. La estrategia metodoldgica serd interactiva-expositiva, es decir, el facilitador
presentard contenidos utilizando distintos recursos educativos tales como presentacion PowerPoint,
material audiovisual, recursos interactivos u otro tipo de documento, ademas desarrollara actividades
enfocadas a la aplicacién practica de los contenidos. Entre los métodos de ensefanza y aprendizaje que
se utilizaran, esta la definicidon de conceptos clave, analisis de casos, resolucidon de problemas y ejercicios
de aplicacién donde los participantes deberan desarrollar actividades en forma individual o grupal. El
desarrollo de los contenidos se dividira en sesiones, cada una se realizara a través de una secuencia
didactica compuesta por cuatro momentos: Activacidon, Demostracién, Aplicacidn e Integracion.

Descripcion de unidades:

En la primera unidad, se abordaran los procedimientos de seguridad relacionados a la intervencién en
sistemas hidraulicos, asi como los riesgos asociados a dichas tareas. La ensefianza se desarrollard mediante
exposiciones guiadas, revisidon de casos reales y analisis de situaciones de riesgo, apoyados por materiales
audiovisuales y guias de trabajo, todo esto asociado al mantenimiento, reparacion y/o diagndstico de los
sistemas hidraulicos. Las actividades practicas se enfocardn en la identificacién de elementos de seguridad,
herramientas adecuadas, y protocolos de emergencia, disponibles en el Ambiente Virtual de Aprendizaje
(AVA).

En la segunda unidad, se profundizara en el analisis de fallas comunes en sistemas hidraulicos de
magquinaria pesada, mediante la revision de técnicas de mantenimiento predictivo. Se empleardn recursos
visuales para presentar caracteristicas tipicas de fallas. Las actividades practicas incluirdn el desarrollo de
ejercicios de diagndstico, andlisis de casos de fallas y seguimiento técnico de soluciones, todos disponibles
a través del entorno virtual del curso.

En la tercera unidad, se aplicardn procedimientos de diagndstico a sistemas hidraulicos, considerando el
rendimiento y eficiencia operativa del equipo. La ensefianza se enfocard en el levantamiento de datos,
anadlisis de parametros hidraulicos, y la elaboracién de bitdcoras técnicas. Se utilizaran registros de
operacion, formatos de diagndstico y ejemplos de reportes técnicos como insumos para las actividades
practicas, que se desarrollaran en sesiones guiadas por el facilitador en el AVA.

Estrategias evaluativas

Indicadores de logro Instrumentos de evaluacion Normas de aprobacion
Unidad 1
1. Reconoce procedimientos de La evaluacidn tiene una finalidad Las calificaciones
seguridad previos a la sumativa a través de heteroevaluacién. |derivadas de las
intervencion de un sistema Para ello, los participantes deberan evaluaciones sumativas
hidréulico, en funcién del tipo desarrollar una prueba de seleccion estaran expresadas con
7’
de magquinaria pesada y el Unica de manera individual, debiendo notas entre 1.0y 7.0,
. completar una serie de items de siendo 4.0 el minimo
protocolo del fabricante. P A . )
e seleccidn Unica que se evaluardn con requerido para la
2. ldentifica riesgos comunes .
claves. aprobacion.

asociados a la manipulacién de
sistemas hidraulicos durante Se corregira el desarrollo
tareas de diagndstico y aplicando un 60% de
mantenimiento preventivo. exigencia.

3. Selecciona herramientasy
equipos de proteccién personal
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(EPP) necesarios para una
intervencion segura en sistemas
hidraulicos.

Determina acciones de primeros
auxilios pertinentes ante
accidentes asociados al trabajo
con sistemas hidrdulicos, segun
protocolos de emergencia.

Estas evaluaciones
representan el 30% de la
calificacion final.

Unidad 2

Distingue correctamente tipos
de fallas comunes en sistemas
hidraulicos.

Determina técnicas de
resolucién de fallas mecanicas e
hidraulicas considerando las
condiciones operativas del
sistema y el historial de
mantenimiento.

Analiza el funcionamiento del
sistema hidraulico del equipo
post-intervencion.

Reconoce técnicas de
mantenimiento predictivo, de
acuerdo con indicadores de
desgaste y rendimiento.

La evaluacion tiene una finalidad

sumativa a través de heteroevaluacion.

Para ello, los participantes deberdn
desarrollar una prueba de seleccion
Unica de manera individual, debiendo
completar una serie de items de
seleccion Unica que se evaluardn con
claves.

Las calificaciones
derivadas de las
evaluaciones sumativas
estardn expresadas con
notas entre 1.0y 7.0,
siendo 4.0 el minimo
requerido para la
aprobacion.

Se corregira el desarrollo
aplicando un 60% de
exigencia.

Estas evaluaciones
representan el 30% de la
calificacion final.

Unidad 3

Determina la causa raiz de una
falla en el sistema hidraulico de
una maquinaria pesada, de
acuerdo con manuales técnicos.
Interpreta datos obtenidos en
mediciones de diagndstico de
un sistema hidraulico.

Analiza la existencia de
anomalias en componentes
clave del sistema.

Registra las etapas del
procedimiento diagndstico
realizado, incluyendo datos
medidos, hipétesis, pruebas y
conclusiones.

La evaluacidn tiene una finalidad

sumativa a través de heteroevaluacion.

Para ello, los participantes deberan
desarrollar una prueba de seleccion
Unica de manera individual, debiendo
completar una serie de items de
seleccion Unica que se evaluardn con
claves.

Las calificaciones
derivadas de las
evaluaciones sumativas
estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0,
siendo 4.0 el minimo
requerido para la
aprobacion.

Se corregira el desarrollo
aplicando un 60% de
exigencia.

Estas evaluaciones
representan el 40% de la
calificacion final.

Requisito de aprobacion
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Modalidad sincronica

Nota minima de aprobacién 4.0
Asistencia igual o superior al 75%

Recursos para la implementacion

Infraestructura | Indicar sede

Equipos y herramientas

Material didactico

N/A N/A

1 pp | AVA Blackboard Ultra | 1 | Presentacion de cada sesidn.

Evaluaciones.

Académica)

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Unidad

Maximo dos afios

Diplomado Cursos conducentes al diplomado o certificacién (identificar cursos
base y optativos)
N/A
N/A
N/A N/A
N/A
Convalidacion
Diplomado Curso Cadigo
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
Articulacion
Programa Escuela Caddigo
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

Otros cursos relacionados con la tematica

Funcionamiento de sistemas hidraulicos

N/A

N/A

Recursos docentes: Perfil desarrollador

Requisitos relativos a la
educacion

Universitario

Requisitos relativos a la
formacion

Ingeniero mecanico o carreras afines

Requisitos relativos a
las habilidades

Conocimientos de mecanica aplicada a sistemas hidraulicos de maquinaria

pesada.
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Requisitos relativos a la
experiencia

5 afios 0 mas.

Recursos docentes: Perfil relator

Requisitos relativos a la
educacion

Universitario

Requisitos relativos a la
formacion

Ingeniero mecanico o carreras afines

Requisitos relativos a
las habilidades

Conocimientos de mecanica aplicada a sistemas hidrdulicos de maquinaria

pesada.
Deseable experiencia docente.

Requisitos relativos a la
experiencia

3 afios 0 mas.
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Nombre del curso Vacantes | Vacantes Horas Modalidad factible
Educacién SENCE totales
Continua
DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DE 20 20 24 E-Learning sincrénico

INYECCION ELECTRONICA Y POST
TRATAMIENTO EN MAQUINARIA
PESADA

Identificacion

Codigo SENCE: 1238080128

Codigo Curso Duoc UC: CC47000072

Unidad Académica Subdirector(a) Fecha de
Unidad Académica elaboracién
Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales Sacha Krause 23 de mayo de 2025
Especialista disciplinar Analista instruccional Disefiador(a) instruccional
Felipe Lepe Sara Vargas N/A

Aporte de valor del curso (no SENCE)

El creciente uso de tecnologias electrénicas en motores diésel de maquinaria pesada, impulsado por
exigencias de eficiencia operativa y regulaciones ambientales, ha hecho indispensable contar con técnicos
capacitados en el diagndstico y mantenimiento de sistemas de inyeccién electrénica y post tratamiento de
emisiones. Estos sistemas, cada vez mas complejos, cumplen un rol fundamental en la optimizacién del
rendimiento del motor, la reduccién de emisiones contaminantes y la prolongacidn de la vida util de los
equipos.

En este contexto, el curso “Diagndstico de sistemas de inyeccidn electrénica y post tratamiento en
maquinaria pesada” proporciona una formacién especializada orientada a identificar fallas, interpretar
codigos de error y aplicar procedimientos de diagndstico con base en las especificaciones técnicas del
fabricante. A través de actividades priacticas, el uso de herramientas de diagnéstico electrénico y el andlisis
de casos reales, los participantes desarrollan habilidades técnicas alineadas a las demandas actuales de
sectores productivos como mineria, construccién y transporte.

Este enfoque contribuye directamente a reducir tiempos de inactividad, mejorar la eficiencia operativa y
fortalecer la empleabilidad de los participantes, al dotarlos de competencias clave en un campo técnico de
alta especializacion y creciente proyeccion laboral.

Caracterizacion del participante

Técnicos en maquinaria y vehiculos pesados que reconocen y trabajan con sistemas de inyeccion
electrdnica y post tratamiento.

Requisitos de ingreso

Contar con al menos 1 afio de experiencia en trabajos de mantencién y reparacién de maquinaria 'y
vehiculos pesados.
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Requisitos técnicos

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior
Memoria RAM: 16 GB o0 mas
Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucién de monitor: 1024 x 768 o superior.
Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima version), Mozilla Firefox (ultima version), Microsoft

Edge

Camara, micréfono, parlantes y/o audifonos
Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)
Conexion a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia
de videoconferencia y visualizacién de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a

internet, puede visitar la pagina http://www.speedtest.net/).

Competencia

Aplicar procedimientos de diagndstico a sistemas de inyeccién electrdnica y post tratamiento de
vehiculos pesados de acuerdo con indicaciones del fabricante.

Unidad de . . Horas
. Resultados de aprendizaje Contenidos
aprendizaje
T|P
Funcionamiento de sistema de
. inyeccidn electrénica a gasolina.
Unidad 1 Identificar fallas en los y ) g ) ..
sistemas electrénicos de Componentes de sistemas de inyeccién
Diagndstico - electrénica a gasolina.
lectréni magquinaria pesada, de acuerdo 3
electronico en con el funcionamiento de Mantenimiento de sistemas de >
maquinaria motores a combustién y sus inyeccion electrénica a gasolina.
pesada sistemas de inyeccién. Diagndstico y reparacién de sistemas de
inyeccion electrénica a gasolina.
Funcionamiento del sistema de
Analizar fallas comunes en los inyeccion electronica diésel.
: . . S s Sistemas de sobrealimentacion en
Unidad2 | sistemas de inyeccién diésel de el
Diagnostico de maquinaria pesada, motores diesel. 2 | s
sistemas de | considerando el impacto en el Diagndstico y causas comunes de fallas
inyeccién diésel | rendimiento del motor y la en los sistemas de inyeccion diésel.
eficiencia del sistema. Interpretacion de cédigos de errory
parametros de sistemas de inyeccidn.
Aplicar procedimientos de L .
. . o . Principios de los sistemas de post de
Unidad 3 diagnostico a sistemas de post ) 4 o
Diagndstico de | tratamiento de emisiones de tratamu.ento € em.|5|ones..
sisternas de maquinaria pesada, Herramientas de diagndstico para 3 5
N considerando normativas sistemas de post tratamiento.
pos .
. ambientales v la eficiencia Fallas comunes en los sistemas de post
tratamiento esy , ,
operativa del equipo. tratamiento.
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4. Interpretacion de cédigos de errory
analisis de emisiones.

Subtotal| 9 | 15

Horas totales 24

Estrategias metodoldgicas

Metodologias de entrega de contenidos: Al término de este curso los participantes podrdn aplicar
procedimientos de diagndstico a sistemas de inyeccién electrdnicay post tratamiento de vehiculos pesados
de acuerdo con indicaciones del fabricante. El curso se desarrollard en modalidad e-learning sincrénica a
través del Ambiente Virtual de Aprendizaje de Duoc UC. La estrategia metodoldgica sera interactiva-
expositiva, es decir, el facilitador presentara contenidos utilizando distintos recursos educativos tales como
presentacion PowerPoint, material audiovisual, recursos interactivos u otro tipo de documento, ademas
desarrollard actividades enfocadas a la aplicacidon practica de los contenidos. Entre los métodos de
ensefianza y aprendizaje que se utilizaran, estd la definicién de conceptos clave, analisis de casos,
resolucién de problemas y ejercicios de aplicacién donde los participantes deberan desarrollar actividades
en forma individual o grupal. El desarrollo de los contenidos se dividira en sesiones, cada una se realizara
a través de una secuencia didactica compuesta por cuatro momentos: Activacidn, Demostracion,
Aplicacién e Integracion.

Descripcion de unidades:

En la primera unidad, se abordard el funcionamiento de los sistemas electrénicos integrados en motores
gasolina/gas, los elementos de control, los sistemas de preparacion del aire de admisidn, la
sobrealimentacién y el funcionamiento de los sistemas electrénicos de monitoreo. Se utilizardn casos
reales de fallas electronicas en maquinaria pesada, apoyados con simulaciones digitales, recursos
audiovisuales y guias técnicas, disponibles en el Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA). Las actividades
practicas se centraran en la identificaciéon de fallas electrénicas, reconocimiento de herramientas de
diagndstico, y la interpretacion de condiciones de operacion fuera de norma, bajo la guia del docente
relator.

En la segunda unidad, se profundizard en el diagndstico de sistemas de inyeccion electrénica diésel,
mediante el estudio del funcionamiento detallado de estos sistemas y su impacto en el rendimiento del
motor. Se utilizardn recursos visuales interactivos y material técnico para explicar la estructura del sistema
de inyeccidn, el uso de herramientas de diagndstico electrénico especificas, y las fallas tipicas que afectan
su desempefio. Las actividades practicas incluirdn la revisidon e interpretacion de cédigos de error vy el
anadlisis de pardmetros en tiempo real y de informes de diagndstico. Los ejercicios estaran centrados en
casos técnicos reales, complementados con simuladores o mdédulos virtuales dentro del AVA.

En la tercera unidad, se aplicardan procedimientos de diagndstico a sistemas de post tratamiento de
emisiones en maquinaria pesada, considerando tanto la normativa ambiental vigente como la eficiencia
operativa del equipo. La ensefianza se basara en el funcionamiento de los sistemas de post tratamiento
(como catalizadores, DPF y SCR), el uso de herramientas electrénicas de diagndstico y el andlisis de
emisiones registradas en reportes de operacién. Las actividades prdcticas incluirdn el andlisis de fallas
comunes, la interpretacidon de cddigos de error relacionados con emisiones, y el uso de formatos de
diagndstico técnico. Estas se realizaran en el AVA con apoyo del relator, mediante recursos multimedia,
bitdcoras de mantenimiento y casos técnicos documentados.
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Estrategias evaluativas

Indicadores de logro

Instrumentos de evaluacion

Normas de aprobacion

Unidad 1

Reconoce elementos de control
del motor a combustién en
maquinaria pesada.

Identifica elementos clave de
los sistemas de preparacién del
aire admisién en maquinaria
pesada.

Reconoce la importancia del
rendimiento del motor a
combustion.

Distingue elementos clave de
los procedimientos de
diagndstico electrdnico en
maquinaria pesada.

La evaluacidn tiene una finalidad

sumativa a través de heteroevaluacion.

Para ello, los participantes deberan
desarrollar una prueba de seleccion
Unica de manera individual, debiendo
completar una serie de items de
seleccion Unica que se evaluardn con
claves.

Las calificaciones
derivadas de las
evaluaciones sumativas
estardn expresadas con
notas entre 1.0y 7.0,
siendo 4.0 el minimo
requerido para la
aprobacion.

Se corregira el desarrollo
aplicando un 60% de
exigencia.

Estas evaluaciones
representan el 30% de la
calificacion final.

Unidad 2

Analiza el correcto
funcionamiento de sistemas de
inyeccién electrénica diésel de
maquinaria pesada.

Distingue la importancia del
sistema de sobrealimentacién
en el motor diésel.

Distingue causas comunes de
fallas en los sistemas de
inyeccion diésel determinando
herramientas de diagndstico en
el motor diésel.

Interpreta de cédigos de errory
parametros de sistemas de
inyeccion.

La evaluacidn tiene una finalidad

sumativa a través de heteroevaluacion.

Para ello, los participantes deberdn
desarrollar una prueba de selecciéon
Unica de manera individual, debiendo
completar una serie de items de
seleccidn Unica que se evaluardn con
claves.

Las calificaciones
derivadas de las
evaluaciones sumativas
estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0,
siendo 4.0 el minimo
requerido para la
aprobacion.

Se corregira el desarrollo
aplicando un 60% de
exigencia.

Estas evaluaciones
representan el 30% de la
calificacion final.

Unidad 3

Identifica principios de los
sistemas de post tratamiento de
emisiones en procedimientos de
diagnéstico.

Aplica herramientas de
diagndstico para sistemas de
post tratamiento.

Analiza fallas comunes en los
sistemas de post tratamiento.

La evaluacion tiene una finalidad

sumativa a través de heteroevaluacion.

Para ello, los participantes deberdn
desarrollar una prueba de selecciéon
Unica de manera individual, debiendo
completar una serie de items de
seleccidn Unica que se evaluardn con
claves.

Las calificaciones
derivadas de las
evaluaciones sumativas
estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0,
siendo 4.0 el minimo
requerido para la
aprobacion.
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4. Interpreta de cddigos de errory Se corregira el desarrollo
analisis de emisiones en aplicando un 60% de
sistemas de post tratamiento. exigencia.

Estas evaluaciones
representan el 40% de la
calificacion final.

Requisito de aprobacion

Modalidad sincrénica Nota minima de aprobacion 4.0
Asistencia igual o superior al 75%

Recursos para la implementacion

Infraestructura | Indicar sede | Equipos y herramientas Material didactico

N/A N/A 1 pp | AVA Blackboard Ultra| 1 | Presentacion de cada sesion.

3 | Evaluaciones.

Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Unidad
Académica)

Maximo dos arnos

Diplomado Cursos conducentes al diplomado o certificacion (identificar cursos
base y optativos)

N/A

N/A

N/A N/A

N/A

Convalidacion

Diplomado Curso Caddigo
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

Articulacion

Programa Escuela Cadigo
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

Otros cursos relacionados con la tematica

Funcionamiento de sistemas de inyeccion electrénica y post tratamiento

N/A

N/A
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Recursos docentes: Perfil desarrollador

Requisitos relativos a la
educacion

Universitario

Requisitos relativos a la
formacion

Ingeniero mecanico o carreras afines

Requisitos relativos a
las habilidades

Conocimientos de mecanica aplicada a sistemas de inyeccidn electrdnica y post
tratamiento de maquinaria pesada.

Requisitos relativos a la
experiencia

5 afios o mas.

Recursos docentes: Perfil relator

Requisitos relativos a la
educacion

Universitario

Requisitos relativos a la
formacion

Ingeniero mecanico o carreras afines

Requisitos relativos a
las habilidades

Conocimientos de mecanica aplicada a sistemas de inyeccion electrénica y post
tratamiento de maquinaria pesada.
Deseable experiencia docente.

Requisitos relativos a la
experiencia

3 afios o0 mas.
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Uc ;:'f ‘EBE%{‘,&,%“ Ficha Programa No Conducente a Titulo (PNCT)

Nombre del curso Vacantes | Vacantes Horas Modalidad factible
Educacién SENCE totales
Continua
DIAGNOSTICO DE MOTORES DIESEL EN 20 20 24 E-Learning sincrénico
MAQUINARIA PESADA

Identificacion

Codigo SENCE: 1238081938

Cédigo Curso Duoc UC: CC47000090

Unidad Académica Subdirector(a) Fecha de
Unidad Académica elaboracién
Escuela de Ingenieria, Medio Ambiente y Recursos Naturales Sacha Krause Junio de 2025
Especialista disciplinar Analista instruccional Disefiador(a) instruccional
Felipe Lepe Sara Vargas N/A

Aporte de valor del curso (no SENCE)

El crecimiento sostenido de sectores clave como la construccién, mineria y transporte ha impulsado una
creciente demanda por profesionales capacitados en diagnéstico de motores diésel para maquinaria
pesada. La capacidad de identificar oportunamente fallas y realizar procedimientos especificos segun las
indicaciones del fabricante es crucial para mantener la productividad y eficiencia operativa de los equipos,
minimizando tiempos de parada y costos asociados al mantenimiento correctivo.

Esta capacitacion busca nivelar a técnicos con distintos niveles académicos, trayectorias laborales y rangos
etarios, asegurando que todos los participantes puedan avanzar en sus aprendizajes, independientemente
de su punto de partida.

En este sentido, se exploran los motores a combustidn interna, los motores a gasolina y finalmente el
diagnéstico en motores diésel, entendiendo que su conocimiento es clave para diferenciar tecnologias y
fortalecer el diagndstico técnico.

Ademas, el curso estd adaptado a los requerimientos especificos de la industria, customizado segun el tipo
de maquinaria pesada presente en empresas del rubro de servicios y repuestos, lo que asegura su
pertinencia y aplicabilidad.

Con este enfoque integral, los participantes adquieren habilidades que fortalecen su empleabilidad y
permiten a las empresas mejorar la gestion técnica y operativa de su maquinaria, asegurando asi un
rendimiento éptimo y prolongando la vida util de sus equipos.

Caracterizacion del participante

Técnicos en maquinaria y vehiculos pesados que reconocen y trabajan con motores diésel.

Requisitos de ingreso
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Contar con al menos 1 afio de experiencia en trabajos de mantencién y reparacién de maquinaria y
vehiculos pesados.

Requisitos técnicos

Sistema Operativo Windows 10 o superior; iOS 11 o posterior
Memoria RAM: 16 GB o mas
Procesador: velocidad de 2 GHz o superior

Tarjeta de sonido

Resolucién de monitor: 1024 x 768 o superior.
Navegadores Recomendados: Google Crome (ultima version), Mozilla Firefox (Ultima version), Microsoft

Edge

Camara, microfono, parlantes y/o audifonos
Lector de PDF, como Adobe Acrobat Reader (adobe.com) o Foxit Reader (foxit.com)
Conexidn a Internet de minimo 10 horas a la semana y de 12mbps o mas para una adecuada experiencia
de videoconferencia y visualizacién de recursos de aprendizaje (para medir la velocidad de su enlace a

internet, puede visitar la pagina http://www.speedtest.net/).

Competencia

Aplicar procedimientos de diagndstico a motores diésel de vehiculos pesados de acuerdo con indicaciones

del fabricante.

Unidad de .. . Horas
. Resultados de aprendizaje Contenidos
aprendizaje
T P
Unidad 1 Identificar tipos de motores de 1. Tiposde r;otor'es segun el 'encendldo.
Motores de combustion interna, de acuerdo 2. Motores de 2't|e.mpos a4 t'emf"?s' 3 5
combustion son sus aplicaciones y principios |3: Motores segln ciclo de operacion.
interna de funcionamiento. 4. Clasificacién segun la disposicién del motor.
1. Sistema de encendido de motores a
Unidad 2 Analizar fallas en componentes gasolina.
Diagndstico de clave de motores de combustiéon | 2. Sistemas de inyeccién de combustible.
motores a interna a gasolina, de acuerdo con | 3. sjstemas de control electrénico del motor. 3 >
gasolina criterios de optimizacion del |4 Herramientas y técnicas de diagnéstico de
motor. motores a gasolina.
Aplicar procedimientos de 1. Sistema de encendido de motores a diésel.
Unidad 3 diagnéstico a motores diésel de 2. Sistemas de inyeccién de combustible.
Diagnéstico de | Maquinaria pesada, considerando |3- Sistemas de control electronico del motor. 3 5
motores diésel el rendimiento y la eficiencia del |4. Herramientasy técnicas de diagndstico para
motor. motores diésel.
Subtotal| 9 | 15
Horas totales| 24

Estrategias metodoldgicas

Metodologias de entrega de contenidos: Al término de este curso los participantes podrdn aplicar
procedimientos de diagndstico a motores diésel de vehiculos pesados de acuerdo con indicaciones del
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fabricante. El curso se desarrollard en modalidad e-learning sincrénica a través del Ambiente Virtual de
Aprendizaje de Duoc UC. La estrategia metodoldgica sera interactiva-expositiva, es decir, el facilitador
presentard contenidos utilizando distintos recursos educativos tales como presentacién PowerPoint,
material audiovisual, recursos interactivos u otro tipo de documento, ademas desarrollara actividades
enfocadas a la aplicacidn practica de los contenidos. Entre los métodos de ensefanza y aprendizaje que se
utilizaran, esta la definicién de conceptos clave, analisis de casos, resolucién de problemas y ejercicios de
aplicaciéon donde los participantes deberan desarrollar actividades en forma individual o grupal. El
desarrollo de los contenidos se dividira en sesiones, cada una se realizard a través de una secuencia
didactica compuesta por cuatro momentos: Activacidon, Demostracién, Aplicacidn e Integracion.

Descripcion de unidades:

En la primera unidad, se abordaran distintos tipos de motores de combustidn interna, considerando su
funcionamiento, ciclo operativo y clasificacion. La ensefianza se desarrollard mediante exposiciones
guiadas, revision de casos reales y andlisis de situaciones asociadas al mantenimiento, reparacién y/o
diagndstico de motores diésel. Las actividades practicas se enfocaran en la identificacion de componentes
y clasificacion de motores presentes en maquinaria pesada, disponibles en el Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA).

En la segunda unidad, se analizaran fallas en motores a gasolina, abordando los sistemas de encendido,
inyeccion y control electrénico. La metodologia incluira el analisis de casos reales de fallas y situaciones
simuladas de resolucion de problemas técnicos mediante guias de diagndstico. Las actividades practicas
permitirdn aplicar instrumentos y procedimientos bdsicos de revision de fallas en sistemas a gasolina
disponibles en el entorno virtual del curso.

En la tercera unidad, se abordara el diagndstico de motores diésel en maquinaria pesada, con foco en el
rendimiento y la eficiencia del motor. Las sesiones estaran centradas en la revision de sistemas de
encendido, inyeccién y control electrénico, asi como en el uso de herramientas especializadas. Las
actividades practicas incluirdn andlisis de pardmetros reales, aplicacion de protocolos de diagndstico y
elaboracion de registros técnicos en formato digital, todo guiado por el facilitador mediante el AVA.

Estrategias evaluativas

Indicadores de logro Instrumentos de evaluacion Normas de aprobacion
Unidad 1
1. Reconoce tipos de motores La evaluacion tiene una finalidad Las calificaciones
segun el encendido. sumativa a través de heteroevaluacion. |derivadas de las
2. Distingue motores de 2 tiemposy | Para ello, los participantes deberan evaluaciones sumativas
de 4 tiempos en maquinaria desarrollar una prueba de seleccién estardn expresadas con
pesada. Unica de manera individual, debiendo notas entre 1.0y 7.0,
3. Distingue motores segin ciclo | completar una serie de items de siendo 4.0 el minimo
de operacion. seleccidn Unica que se evaluardn con requerido para la
4. Reconocer clasificacion de claves. aprobacion.

motores segun su disposicion. L,
Se corregira el desarrollo

aplicando un 60% de
exigencia.
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Estas evaluaciones
representan el 30% de la
calificacion final.

Unidad 2

1. Analiza componentes del sistema
de encendido de motores a
gasolina.

2. Analiza componentes de los
sistemas de inyeccién de
combustible.

3. Analiza el funcionamiento de los
sistemas de control electréonico
del motor.

4. Aplica herramientas y técnicas
de diagndstico en motores
diésel.

La evaluacion tiene una finalidad

Para ello, los participantes deberdn
desarrollar una prueba de selecciéon
Unica de manera individual, debiendo
completar una serie de items de
seleccidn Unica que se evaluardn con
claves.

sumativa a través de heteroevaluacion.

Las calificaciones
derivadas de las
evaluaciones sumativas
estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0,
siendo 4.0 el minimo
requerido para la
aprobacion.

Se corregira el desarrollo
aplicando un 60% de
exigencia.

Estas evaluaciones
representan el 30% de la
calificacion final.

Unidad 3

1. Aplicar procedimientos de
diagndstico en sistema de
encendido de motores a diésel.

2. Aplicar procedimientos de
diagndstico en sistemas de
inyeccién de combustible de
motores a diésel.

3. Aplicar procedimientos de
diagndstico en sistemas de
control electrénico del motor.

4. Aplica herramientas y técnicas
de diagndstico en motores a
diésel.

La evaluacion tiene una finalidad

Para ello, los participantes deberdn
desarrollar una prueba de selecciéon
Unica de manera individual, debiendo
completar una serie de items de
seleccion Unica que se evaluardn con
claves.

sumativa a través de heteroevaluacion.

Las calificaciones
derivadas de las
evaluaciones sumativas
estaran expresadas con
notas entre 1.0y 7.0,
siendo 4.0 el minimo
requerido para la
aprobacion.

Se corregira el desarrollo
aplicando un 60% de
exigencia.

Estas evaluaciones
representan el 40% de la
calificacion final.

Requisito de aprobacion

Modalidad sincronica

Nota minima de aprobacion 4.0
Asistencia igual o superior al 75%

Recursos para la implementacion

Infraestructura | Indicar sede

Equipos y herramientas

Material didactico

N/A N/A 1pp

AVA Blackboard Ultra | 1

Evaluaciones.

Presentacion de cada sesion.
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Préxima actualizacion sugerida (Debe ser sugerido por Experto Disciplinar designado por la Unidad

Académica)

Maximo dos afios

Diplomado Cursos conducentes al diplomado o certificacién (identificar cursos
base y optativos)
N/A
N/A
N/A
/ N/A
N/A
Convalidacion
Diplomado Curso Cadigo
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A
Articulacion
Programa Escuela Cadigo
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

Otros cursos relacionados con la tematica

Funcionamiento basico de sistemas de inyeccidn electrdnica y post tratamiento

N/A

N/A

Recursos docentes: Perfil desarrollador

Requisitos relativos a la
educacion

Universitario

Requisitos relativos a la
formacion

Ingeniero mecanico o carreras afines

Requisitos relativos a
las habilidades

Conocimientos de mecanica aplicada a motores diésel de maquinaria pesada.

Requisitos relativos a la
experiencia

5 afios o mas.

Recursos docentes: Perfil relator

Requisitos relativos a la
educacion

Universitario

Requisitos relativos a la
formacion

Ingeniero mecanico o carreras afines

Requisitos relativos a
las habilidades

Conocimientos de mecanica aplicada a motores diésel de maquinaria pesada.
Deseable experiencia docente.

Requisitos relativos a la
experiencia

3 afios 0 mas.
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